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ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ. Ces aires de biorétention visent la réduction du ruissellement 

urbain qui contribue à la moitié des apports externes en phosphore.  
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ƴƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ ǇƛƭƻǘŜ ŘΩşǘǊŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ŘǳǇƭƛǉǳŞ ǎǳǊ ƭŜ 

bassin versant du lac Waterloo qui présente un haut pourcentage de résidence de ce type sur son 

territoire. La solution unifamiliale permet la réalisation du projet pilote dans de courts délais. Elle 

Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƧǳƎŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŜƴƎŀƎŜŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭǎ ŀƎƛǊƻƴǘ ŎƻƳƳŜ 

participants durant tout le processus de conceptiƻƴ Ŝǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΦ  

Les travaux de génie civil pour cette solution sont estimés à 3410 $κǳƴƛǘŞ ŘΩ!5.. Il est à noter 
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livrable.  

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design souhaite souligner les particularités et défis de ce projet qui 

ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ Ł ǎƻƴ ǳƴƛŎƛǘŞ Ŝǘ Ł ǎƻƴ ƻǊƛƎƛƴŀƭƛǘŞΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ 

biorétention nécessite une acceptation, mais également un engagement social très élevé. La 

duplication du projet pilote et la maximisation des impacts environnementaux en dépendent. De 

ǇƭǳǎΣ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ǳƴ 

ŘŞŦƛ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭŜǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ŎŜ 

grand et beau projet de réhabilitation du lac Waterloo. Finalement, les impacts causés par les 

changements climatiques, les changements des saisons, la présence de roc affleurant et le peu de 

données empiriques disponibles sont ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘŞŦƛǎ ŀǳȄǉǳŜƭǎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a dû faire 

ŦŀŎŜ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ƭΩ!.±[²Φ  

 
  



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page iv 

REMERCIEMENTS 
 
[ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ǎƻǳƘŀƛǘŜ ǊŜƳŜǊŎƛŜǊ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ la conception 

ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝƴ ǾǳŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƳŜǊŎƛ ŀǳȄ !Ƴƛ(e)s 

du bassin versant du lac Waterloo (ABVLW) de nous avoir donné beaucoup de motivation par leur 

ŜƴǘƘƻǳǎƛŀǎƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ŎǆǳǊ ŀŎǘƛŦ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǎǳǊǾƛŜ Řu lac 

Waterloo. Merci à Richard Morasse qui a été le représentant de notre client pour cette première 

partie du projet et à Marc-Antoine Bazinet qui prendra sa place pour la suite.   

 

InnoVert Design remercie également la ville de Waterloo pour les données remises, le professeur 

Hubert Cabana, ing. jr, Ph. D. pour son aide en environnement, le professeur Alexandre Cabral 

pour ses conseils de géotechnique, ainsi que le professeur Sébastien Roy au département de 

biologie pour la discussion concernant le choix des végétaux ayant des propriétés accrues en 

ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ Ł ƭŀ ƳŀƛǘǊƛǎŜ /ŀǊƻƭƛƴŜ .ǊƻŘŜǳǊ-

5ƻǳŎŜǘ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ [ŀǾŀƭ ǇƻǳǊ ƭŜ partage de références et ses conseils. Son mémoire sera 

publié en 2018 et son titre est :  

Évaluation de la performance de pratiques de gestion optimales installées en série pour 

ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ. /ŀǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ aŀǊŎƘŞ ǇǳōƭƛǉǳŜ ŘŜ [ƻƴƎǳŜǳƛƭ.  

 

Également, un remerciement particulier aux conférenciers Richard Frenette, ing., Ph.D, Mourad 

Ben Amor, ing. jr., Ph.D., Mathieu Nuth ing. jr, PƘ5 ǉǳƛ ƻƴǘ ƻǳǘƛƭƭŞ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ diverses 

analyses. InnoVert Design aimerait également remercier Bertrand Côté, ing., et Stéphanie Perret, 

ing., Ph.D. pour leur encadrement tout au long de la réalisation de ce projet et remercier 

chaleureusement Robert Leconte, ing., Ph.D. pour son rôle de coach et de conseiller. Merci pour 

la confiance dont il a fait preuve envers notre équipe.  

  

Dans le cadre du cours GCI 900, les conseils des professeurs (enseignants, coachs, autres experts 

Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘǎ Řǳ ŎƭƛŜƴǘύ ǎƻƴǘ ŘƻƴƴŞǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŀŎŀŘŞƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƴΩŜƴƎŀƎŜƴǘ Ŝƴ ǊƛŜƴ ƭŜǳǊ 

ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design est une équipe 

étudiante, les analyses et résultats tirés de ce projet sont produits pour commentaires seulement 

et ne peuvent être utilisés pour construction.  

 
  



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page v 

 
 

15/12/2017 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page vi 

 

15/12/2017 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page vii 

15/12/2017 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page viii 

TABLE DES MATIÈRES 

I. Mandat ............................................................................................................................................. 1 

1. Introduction ...................................................................................................................................... 2 
1.1 Présentation du projet réel .............................................................................................................. 2 
1.2 Présentation du volet académique .................................................................................................. 2 

2. Contextualisation ............................................................................................................................. 3 
2.1 Nom et adresse du client et de son représentant ............................................................................ 3 
2.2 Problématique et contexte du projet ............................................................................................... 3 
2.3 Besoins du client ............................................................................................................................... 4 
2.4 Visite de terrain ................................................................................................................................ 4 
2.5 Description du mandat ..................................................................................................................... 6 
2.6 Liste des informations requises ........................................................................................................ 7 
2.7 /ƻƴǘŜƴǳ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ...................................................................................................................... 7 
2.8 Méthodologie ................................................................................................................................... 9 
2.9 hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ................................................................................................................ 15 
2.10 Présentation du coach .................................................................................................................... 16 

II. Analyse ........................................................................................................................................... 17 

3. Élaboration des solutions ............................................................................................................... 18 
3.1 ADB unifamiliale en images ............................................................................................................ 20 
3.2 ADB multilogement en images ....................................................................................................... 21 
3.3 ADB en bordure de route en images .............................................................................................. 22 

4. Analyse hydrologique et hydraulique ............................................................................................. 23 
4.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 23 
4.2 Données et hypothèses .................................................................................................................. 24 
4.3 wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ....................................................................................................................... 25 
4.4 Pondération pour les changements climatiques ............................................................................ 25 
4.5 Étude hydrologique et hydraulique avec un dénominateur commun ........................................... 25 
4.6 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 26 

5. Analyse géotechnique .................................................................................................................... 27 
5.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 27 
5.2 Données et hypothèses .................................................................................................................. 27 
5.3 Couches de sols .............................................................................................................................. 27 
5.4 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 28 

6. Analyse environnementale ............................................................................................................. 29 
6.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 29 
6.2 /ƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭŜ ..................................................................................................... 29 
6.3 Différentes formes du phosphore et ses processus de rétention .................................................. 30 
6.4 Réalité du bassin versant du Lac Waterloo .................................................................................... 32 
6.5 Efficacité des ADB ........................................................................................................................... 33 
6.6 Utilisation créative de la végétation ............................................................................................... 34 
6.7 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 35 

7. Analyse des éléments techniques des ADB .................................................................................... 36 
7.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 36 
7.2 5ƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘΩ!5. ............................................................................................................. 36 
7.3 Zone de prétraitement ................................................................................................................... 39 
7.4 Couches de sols .............................................................................................................................. 41 
7.5 DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5. ................................................................................................... 43 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page ix 

7.6 Utilité des géotextiles ..................................................................................................................... 45 
7.7 Choix des végétaux ......................................................................................................................... 45 
7.8 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 47 

8. !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ..................................................................................................... 48 
8.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 48 
8.2 Pollution de la neige ....................................................................................................................... 48 
8.3 Utilisation des sels et des produits déglaçant ................................................................................ 49 
8.4 Efficacité en hiver des ADB ............................................................................................................. 50 
8.5 Éléments à considérer pour répondre aux conditions hivernales .................................................. 50 
8.6 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 51 

9. !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŜǉǳƛǎ .......................................................................................................... 51 
9.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 51 
9.2 ¢ŃŎƘŜǎ Ŝǘ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ .................................................................................................... 52 
9.3 Entretien lié au changement de saisons ......................................................................................... 54 
9.4 /ƻǶǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ .................................................................................................................... 54 
9.5 DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ..................................................................................................................... 55 
9.6 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 55 

10. Analyse des impacts sociaux et développement durable .............................................................. 56 
10.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 56 
10.2 Données et hypothèses .................................................................................................................. 56 
10.3 Place du projet par rapport aux objectifs existants ....................................................................... 57 
10.4 Engagement des citoyens et acceptabilité sociale ......................................................................... 60 
10.5 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 61 

11. Analyse fonctionnelle ..................................................................................................................... 61 
11.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 61 
11.2 Interacteurs .................................................................................................................................... 62 
11.3 Fonctions ........................................................................................................................................ 62 
11.4 Objectifs ......................................................................................................................................... 63 
11.5 Résultats de la pondération des fonctions ..................................................................................... 63 
11.6 Matrices décisionnelles .................................................................................................................. 64 
11.7 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 65 

12. Analyse de risques préliminaire ..................................................................................................... 66 
12.1 Définition des enjeux stratégiques ................................................................................................. 66 
12.2 tƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ ........................................................................................................................... 66 
12.3 Seuils de tolérance ......................................................................................................................... 67 
12.4 Sources de risques .......................................................................................................................... 67 
12.5 Impacts des risques sur les enjeux ................................................................................................. 68 
12.6 Atténuation des risques ................................................................................................................. 69 
12.7 Conclusions et recommandation .................................................................................................... 70 

13. Analyse économique préliminaire .................................................................................................. 70 
13.1 Définition du contexte et des objectifs .......................................................................................... 70 
13.2 Estimation préliminaire des coûts de travaux de génie civil .......................................................... 70 
13.3 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 71 

14. Analyse de cycle de vie simplifiée .................................................................................................. 72 
14.1 Description du contexte et des objectifs ........................................................................................ 72 
14.2 Inventaire ....................................................................................................................................... 72 
14.3 /ƘŀƳǇǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩ!/± ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜ ............................................................................................. 73 
14.4 Évaluation des impacts des scénarios ............................................................................................ 74 
14.5 {ǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘΩŞŎƻ-conception du scénario sélectionné .................................................................... 75 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page x 

14.6 Conclusions et recommandations .................................................................................................. 76 

15. Recommandation de la solution pour la phase conception ........................................................... 77 
15.1 Sommaire des résultats .................................................................................................................. 77 
15.2 Pondération des analyses ............................................................................................................... 77 
15.3 Classement des solutions ............................................................................................................... 78 
15.4 /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ............................................................. 78 

III. Conception ..................................................................................................................................... 80 

16. Actualisation des besoins ............................................................................................................... 81 

17. Résumé du projet ........................................................................................................................... 82 

18. /ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ......................................................................................... 84 
18.1 Positionnement sur le terrain ......................................................................................................... 84 
18.2 {ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. ......................................................................................................................... 85 
18.3 Configuration des ADB ................................................................................................................... 86 
18.4 Zones de prétraitement.................................................................................................................. 89 
18.5 Végétaux ......................................................................................................................................... 90 
18.6 Épaisseur des couches .................................................................................................................... 90 
18.7 Synthèse ....................................................................................................................................... 100 

Positionnement sur le terrain .......................................................................................................... 100 

19. Réduction du ruissellement .......................................................................................................... 103 
19.1 ;Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ-type ........................................................................................................ 103 
19.2 Simulations SWMM ...................................................................................................................... 103 
19.3 PƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ........................................................................................ 105 

20. Plans et devis pour commentaires ............................................................................................... 107 

21. Estimation détaillée des coûts des travaux de génie civil ............................................................ 107 

22. Synthèse ....................................................................................................................................... 108 

IV. Recommandations et conclusion ................................................................................................. 110 

24. Recommandations ........................................................................................................................ 111 
24.1 Conception ................................................................................................................................... 111 
24.2 Acceptabilité sociale ..................................................................................................................... 112 
24.3 Construction ................................................................................................................................. 114 
24.4 Exploitation .................................................................................................................................. 115 
24.5 À long terme ................................................................................................................................. 117 

25. Projet ŘΩŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜǎ .................................................................................................................. 119 

26. Conclusion .................................................................................................................................... 120 

27. Bibliographie ................................................................................................................................ 122 

 

 

 

 

 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page xi 

LISTE DES ANNEXES 

A. Échéancier ..................................................................................................................... 126 

B. Compte rendu de visite complet ...................................................................................... 134 

C. Détails ς Analyse hydrologique et hydraulique (séparé) ..................................................... 144 

D. Détails ς Analyse hydrologique et hydraulique (Dénominateur commun) ............................ 150 

E. Détails ς Analyse géotechnique........................................................................................ 156 

F. Détails ς Analyse environnementale ................................................................................. 162 

G. Détails ς Analyse des éléments techniques des ADB .......................................................... 165 

H. Détails ς !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ .......................................................................... 175 

I. Détails ς Analyse fonctionnelle ........................................................................................ 177 

J. Détails ς Analyse économique préliminaire (Dénominateur commun et individuel) ............. 189 

K. Détails ς Analyse de cycle de vie simplifiée ....................................................................... 191 

L. Pondération des analyses ................................................................................................ 202 

M. Végétaux ........................................................................................................................ 204 

N. Évaluation de la diminution du ruissellement .................................................................... 207 

O. Plans et devis pour commentaires .................................................................................... 219 

P. Estimation détaillée de la solution conçue ........................................................................ 222 

Q. !ǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜǎ ................................................................................................................. 223 
 

  



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page xii 

LISTE DES FIGURES 

Figure 1 : Provenance des apports externes en phosphore suite aux mises à jour de 2016 ............................................ 3 

Figure 2 : Vue de la rue des Flandres vers la maison de M. Morasse (rouge) et ses voisins au nord ................................ 5 

Figure 3 : Vue du stationnement adjacent à la rue Lewis O vers le condo en construction ............................................. 6 

Figure 4 : Diagramme du développement durable ........................................................................................................... 9 

Figure 5 : Étapes de fonctionnement du Phoslock .......................................................................................................... 11 

Figure 6 : Principe de surverse ........................................................................................................................................ 12 

Figure 7 Υ /ƻǳǇŜ ŘΩǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ................................................................................................................... 18 

Figure 8 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ім ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ŘŜǾŀƴǘǳǊŜ ŘŜ Ƴŀƛǎƻƴ ........................................................................ 20 

Figure 9 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ін ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ŘŜǾŀƴǘǳǊŜ ŘŜ Ƴŀƛǎƻƴ ........................................................................ 20 

Figure 10 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ім ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. ǎǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƳǳƭǘƛƭƻƎŜƳŜƴǘ............................................................... 21 

Figure 11 : Exemple #2 dΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. ǎǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƳǳƭǘƛƭƻƎŜƳŜƴǘ............................................................... 21 

Figure 12 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ім ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ............................................................................ 22 

Figure 13 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ін ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ............................................................................ 22 

Figure 14 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Іо ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ............................................................................ 23 

Figure 15: Cycle du phosphore dans une typique ADB ................................................................................................... 31 

Figure 16: Carte du bassin versant de La Haute-Yamaska .............................................................................................. 33 

Figure 17 Υ /ƻǳǇŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!5. ..................................................................................... 38 

Figure 18 : Tranchée de gravier bien lavé ....................................................................................................................... 41 

Figure 19: Section type illustrant le raccordement d'un trop-plein ................................................................................ 44 

Figure 20: Section type d'une ADB .................................................................................................................................. 48 

Figure 21 : Diagramme du développement durable ....................................................................................................... 58 

Figure 22 : Exemple de panneau explicatif ..................................................................................................................... 61 

Figure 23 : Résumé des interacteurs ............................................................................................................................... 62 

Figure 24 Υ hōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ .............................................................................................................. 63 

Figure 25 : Résultats de la matrice décisionnelle ............................................................................................................ 64 

Figure 26 : Résultats de la matrice décisionnelle ............................................................................................................ 65 

Figure 27 : Évaluation de la criticité des risques ............................................................................................................. 68 

Figure 28 : Résultats des trois solutions par rapport aux analyses effectuées ............................................................... 78 

Figure 29 : Illustration de la solution recommandée ...................................................................................................... 79 

Figure 30 : Carte géologique Waterloo ........................................................................................................................... 82 

Figure 31 : Abaissement de la bordure de route ............................................................................................................ 83 

Figure 32 : Exemple esthétique....................................................................................................................................... 83 

Figure 33 : Exemple esthétique....................................................................................................................................... 83 

Figure 34: Type de biorétention adaptée, ...................................................................................................................... 87 

CƛƎǳǊŜ орΥ !ƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ .............................................................................................................. 88 

Figure 36: Pente maximale de 2:1................................................................................................................................... 88 

Figure 37: Zone de prétraitement ................................................................................................................................... 89 

Figure 38 : Les courbes granulométriques pour le sable et le sol de biorétention ......................................................... 93 

Figure 39 : Données caractéristiques des différents types de sols ................................................................................. 94 

Figure 40 : Courbes granulométriques du sable, du sol de biorétention et le mélange en fonction des proportions .... 96 

Figure 41 Υ /ƻǳǊōŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ Řǳ ƎǊŀǾƛŜǊ мκуΩΩ- оκуΩΩ ............................................................................................ 97 

Figure 42 :Courbe granulométrique du MG-20............................................................................................................... 98 

Figure 43 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ  ŘΩǳƴŜ !5. Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ résidentiel ........................................................................................ 102 

Figure 44 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ  ŘΩǳƴŜ !5. Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ ........................................................................................ 102 

Figure 45: Hauteur de la lame d'eau de ruissellement ................................................................................................. 104 

Figure 46 : Diminution de la lame d'eau de ruissellement ............................................................................................ 105 

Figure 47 : Affiche avec slogan percutant de Seattle .................................................................................................... 113 

Figure 48 : Coupe typique du piézomètre ..................................................................................................................... 118 

Figure 49 : Carte pédologique des dépôts meubles de la municipalité de Waterloo ................................................... 156 

Figure 50 : Légende 1  ς carte pédologique .................................................................................................................. 157 

Figure 51 : Légende 2  ς carte pédologique .................................................................................................................. 157 

Figure 52 : Carte des dépôts de surface et de leur profondeur pour la municipalité de Waterloo .............................. 158 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page xiii 

Figure 53 : Légende ς Carte des dépôts de surface et de leur profondeur pour la municipalité de Waterloo ............. 158 

Figure 54 : Description de la géologie générale de la région de Waterloo ................................................................... 159 

Figure 55 : Hauteur du niveau de la nappe phréatique autour du lac Waterloo .......................................................... 160 

Figure 56 : Valeur typique de la conductivité hydraulique des sols .............................................................................. 161 

Figure 57 : Matrice décisionnelle .................................................................................................................................. 187 

Figure 58 : Matrice décisionnelle .................................................................................................................................. 187 

Figure 59 : Résultats de la pondération des analyses (valeurs de K)............................................................................. 202 

Figure 60 : Fleuraison selon les saisons ........................................................................................................................ 204 

Figure 61 : Intensité de pluie - Station Granby ............................................................................................................. 207 

Figure 62 : Simulations 1 à 3 ruissellement .................................................................................................................. 213 

Figure 63 : Simulation 4 à 6 ruissellement .................................................................................................................... 214 

Figure 64 : Simulations 7 à 9 ruissellement .................................................................................................................. 215 

Figure 65 : Simulations 10 à 12 ruissellement .............................................................................................................. 216 

Figure 66 : Hauteur de la lame de ruissellement selon les 12 simulations SWMM effectuées .................................... 217 

Figure 67 Υ /ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŘŜ tƘƻǎǇƘƻǊŜ ό{ƳƛΣ нллфύ .................................................................................. 218 
 

  



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page xiv 

LISTE DES TABLEAUX 

Tableau 1 Υ [ƛǎǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ........................................................................................................................................ 7 

Tableau 2 : Grandes étapes de réalisation ...................................................................................................................... 15 

Tableau 3 : Aperçu des solutions et de leurs spécificités ................................................................................................ 19 

Tableau 4 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊƻlogique/hydraulique .............................................................. 24 

Tableau 5 Υ {ƻƳƳŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ................................................................................................................ 25 

Tableau 6 Υ tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩ!5. ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ .............................................. 25 

Tableau 7 Υ {ƻƳƳŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǾŜŎ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴ ................................................................. 26 

Tableau 8 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ .................................................................................. 27 

Tableau 9 Υ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ п ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩ!5. ............................................................................ 37 

Tableau 10: Tableau résumé des différents types et de leur applicabilité au projet. ..................................................... 39 

Tableau 11 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻŎƛŀǳȄ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ .......................... 57 

Tableau 12 : Fonctions principales du projet .................................................................................................................. 62 

Tableau 13 Υ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ .............................................................................................. 66 

Tableau 14 Υ {Ŝǳƛƭǎ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ .................................................................................. 67 

Tableau 15 : Sources de risques et risques en découlant ............................................................................................... 67 

Tableau 16 : Grille de gravité des enjeux ........................................................................................................................ 68 

Tableau 17 : Tableau de criticité des risques .................................................................................................................. 69 

Tableau 18 : Superficie de rétention avec dénominateur commun ................................................................................ 70 

Tableau 19 Υ /ƻǶǘǎ ǳƴƛǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩǳƴe ADB ................................................................................................... 71 

Tableau 20 : Estimation préliminaire en fonction du dénominateur commun ............................................................... 71 

Tableau 21 : Estimation préliminaire de chacune des solutions individuellement ......................................................... 71 

Tableau 22 : Étapes du cycle de vie liées aux trois solutions .......................................................................................... 72 

Tableau 23 : Résultats obtenus en écopoints des trois solutions .................................................................................... 74 

Tableau 24 ; Valeur équivalente des écopoints pour un mètre carré .............................................................................. 75 

Tableau 25 Υ ±ŀƭŜǳǊ ƻōǘŜƴǳŜ ƭΩ!5. ŀǾŜŎ ƭŀ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴΦ ................................................................................... 76 

Tableau 26 : Classement des solutions selon les analyses effectuées ............................................................................ 77 

Tableau 27 : Importance de chacune des analyses ......................................................................................................... 77 

Tableau 28: Validation de la conductivité hydraulique ................................................................................................... 92 

Tableau 29: Pourcentages de la granulométrie .............................................................................................................. 94 

Tableau 30 : Pourcentages en fonction des proportions de sol ...................................................................................... 95 

Tableau 31 : Diamètres pour les calculs de la loi des filtres ............................................................................................ 96 

Tableau 32 : Diamètre des particules.............................................................................................................................. 97 

Tableau 33 : Fuseau granulométrique ............................................................................................................................ 98 

Tableau 34 : Diamètres des particules ............................................................................................................................ 99 

Tableau 35: Loi des filtres pour sol en support à la végétation et le gravier 3,7 et 11,1mm (critère rétention) ............ 99 

Tableau 36 : Loi des filtres pour le gravier 3,7 et 11,1mm et le MG-20 (critère rétention) ............................................ 99 

Tableau 37 : Loi des filtres pour sol en support à la végétation et le gravier 3,7 et 11,1mm (critère rétention) ......... 100 

Tableau 38 : Valeurs moyennes utilisées comme terrain type ..................................................................................... 103 

Tableau 39 : Données pour simulation SWMM et résultats ......................................................................................... 104 

Tableau 40 : Coefficient d'exportation du phosphore .................................................................................................. 106 

Tableau 41 Υ wŞǎǳƳŞ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł Ǌéaliser mensuellement ...................................................................... 116 

Tableau 42 Υ wŞǎǳƳŞ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ......................................................................... 116 

Tableau 43 : Listes des intéracteurs .............................................................................................................................. 177 

Tableau 44 : Arbre fonctionnel du stationnement multiétages .................................................................................... 179 

Tableau 45 : Tableau fonctionnel des aires de biorétention ......................................................................................... 181 

Tableau 46 Υ CƻƴŎǘƛƻƴǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩ!5......................................................................................................................... 182 

Tableau 47 : Méthode du tri croisé ............................................................................................................................... 183 

Tableau 48 : Méthode du tri croisé ............................................................................................................................... 184 

Tableau 49 : Facteur de pondération ............................................................................................................................ 184 

Tableau 50 : Facteur de pondération ............................................................................................................................ 185 

Tableau 51 : Matrice décisionnelle ............................................................................................................................... 186 

Tableau 52 : Matrice décisionnelle ............................................................................................................................... 186 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017  Page xv 

Tableau 53 : Résultats de la pondération des analyses ................................................................................................ 203 

Tableau 54 : Propriétés des végétaux pouvant être utilisés dans les ADB .................................................................... 205 

Tableau 55 Υ 5Şǘŀƛƭǎ ŘŜǎ нр ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŞǾŀƭǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ............................................................................. 208 

Tableau 56 : Résultats du ruissellement des simulations SWMM................................................................................. 209 

Tableau 57 : Propriétés SWMM .................................................................................................................................... 212 

  
 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. a!b5!¢  



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 2 

1. INTRODUCTION 

1.1 Présentation du projet réel 

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇŀǊ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎΩƛƴǎŎǊƛt dans la mission que 

ǎΩŜǎǘ ŘƻƴƴŞ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Les Ami(e)s du Bassin Versant du Lac Waterloo (ABVLW) de réhabiliter 

la santé du lac et de valoriser son bassin versant. EffectivementΣ ƭΩŜŀǳ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǎŜ 

ŘŞǘŞǊƛƻǊŜ ŘŜǇǳƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘŞŎŜƴƴƛŜǎΣ Ŝǘ ƭΩ!.±[² ǘŜƴǘŜ ŘŜǇǳƛǎ мфуп de ralentir le vieillissement 

ŀŎŎŞƭŞǊŞ Řǳ ƭŀŎ ƻǳ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŀƴƛŝǊŜǎΦ 

Cet organisme à but non lucratif organise entre autres des activités de sensibilisation, des 

cŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǊŞŎǊŞŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ōŜǊƎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩŀǊōǊŜǎΦ Il est important de mentionner que le lac Waterloo est la 

ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻnnement en eau potable de 66 000 résidents de Granby et des 260 000 

autres citoyens qui habitent sur le territoire du bassin versant de la rivière Yamaska.   

!ƛƴǎƛΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ό!5.ύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŀǾŜƴǳŜ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ŀŦƛƴ 

de réduire les apports en phosphore dans le lac qui contribuent au vieillissement accéléré de 

celui-ŎƛΦ tƻǳǊ ǉǳŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ ǎƻƛǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ŀƛǘ ǳƴ ǊŞŜƭ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ Řǳ ƭŀŎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ 

ƛƳǇƭŀƴǘŜǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ŘΩ!5.Σ ŀǳǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǊŞǎƛŘentiels que sur les terrains 

municipaux. La mobilisation citoyenne est donc un élément majeur à considérer dans le projet 

et plusieurs campagnes de sensibilisation et de vulgarisation techniques seront nécessaires afin 

ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ ōƛŜƴ ǎΩŀǇǇǊoprier le projet.  

Plus de détails concernant la problématique et le contexte du projet, ainsi que les besoins du 

client se trouvent respectivement aux chapitres 2.2 et 2.3. 

1.2 Présentation du volet académique 

Les ŞǘǳŘƛŀƴǘǎ Ŧƛƴƛǎǎŀƴǘǎ ŀǳ ōŀŎŎŀƭŀǳǊŞŀǘ Ŝƴ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ {ƘŜǊōǊƻƻƪŜ ŘƻƛǾŜƴǘ 

réaliser, dans le cadre du cours GCI900-905-905 ς Projet de conception en génie civil, un projet 

intégrateur de différentes notions vues au courant de leurs études. Après avoir trouvé un client 

réel et défini un mandat, ŎƘŀǉǳŜ ŞǉǳƛǇŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘes solutions possibles 

pour son projet. Ensuite, ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ au client et effectue la conception 

de la solution retenue. Une estimation des coûts des travaux de génie civil est aussi réalisée, et 

ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŞƳŜǘ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀǾŜƴƛǊ Řǳ 

projet. 

Pour le projet de restauration du lac Waterloo par ADB, lΩŞǉǳƛǇŜ ŞǘǳŘƛŀƴǘŜ InnoVert Design 

priorisŜ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ŀǳǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǉǳŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΦ [Ŝ ōǳǘ 

premier de cette décision est que le projet puisse être reproduit facilement par les citoyens 

Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ 
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2. CONTEXTUALISATION 

2.1 Nom et adresse du client et de son représentant 

Voici, ci-dessous, les coordonnées du client pour le projet de restauration du lac Waterloo par 

aires de biorétention (ADB) ainsi que celles du représentant: 

Les Ami(e) S du bassin versant du lac Waterloo 

C.P. 756, 5380-2 rue Foster,  

Waterloo (QC) J0E 2N0 

info@abvlw.ca 

Représentant 

Marc-Antoine Bazinet, 

Membre exécutif  

(450) 204-1665 

2.2 Problématique et contexte du projet  

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ƭŀŎǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ǎƻƴǘ ǘƻǳŎƘŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ǇǊŞƳŀǘǳǊŞŜΦ 

[ΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎŀǳǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭ ǾƛŜǊƎŜΦ [Ŝ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ǇǊŞƳŀǘǳrée 

ŘΩǳƴ ƭŀŎ ǎǳǊǾƛŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜǘ ŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Ŝǎǘ ŀŎŎŞƭŞǊŞ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

humaine qui modifie le milieu naturel. Cela peut amener de nombreux désavantages, dont la 

prolifération des cyanobactéries, la dégradation de la qualité ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

diversité aquatique et la perte des avantages récréatifs et économiques (GRIL, 2009). Le lac 

Waterloo, situé dans les Cantons-de-ƭΩ9ǎǘ ŀǳ vǳŞōŜŎΣ Ŧŀƛǘ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ŎŜǎ ƭŀŎǎ ǘƻǳŎƘŞǎ ǇŀǊ ce 

problème. Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƭŀŎ ŘŜ ǘşǘŜ Ŝƴ amont de la rivière Yamaska. Sa superficie est de 1,36 km² 

et sa profondeur moyenne est de 2,8 m. Les Amis du Bassin Versant du Lac Waterloo (ABVLW) 

font, depuis plus de 20 ans, des études pour caractériser le lac et ses apports en phosphore. 

[Ω!.±LW a comme objectif de mieux les contrôler et de ramener le lac à une concentration en 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŀŦƛƴ ŘΩaméliorer son statut écologique.  

Les dernières études ƳŜƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!.±LW ont montré que plus de 50% (voir figure 1) des 

apports externes en phosphore proviennent des surfaces urbaines notamment par les eaux de 

ruissellement qui atteignent rapidement le lac Waterloo. 

 

Figure 1 : Provenance des apports externes en phosphore suite aux mises à jour de 2016  

(Source : ABVLW) 
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2.3 Besoins du client  

!ƛƴǎƛΣ ƭΩ!.±LW a pour objectif de réduire les apports en phosphore du lac Waterloo en 

minimisant les eaux de ruissellement en provenance de surfaces urbaines. Pour ce faire, 

ƭΩ!.±[² ŜƴǘǊŜǇǊŜƴŘ ŘŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛorétention. Présentement, 

ƭΩ!.±[² ǘǊŀǾŀƛƭƭŜ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ [Ŝǎ 9ƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ [ŀŎƘŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ de telles aires 

ǎǳǊ Ŏƛƴǉ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŎƛōƭŞǎ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ /Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ǎŜǊǾƛǊŀ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǇƻǳǊ 

ǇǊƻƳƻǳǾƻƛǊ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ Ǉƭǳǎ ǾŀǎǘŜ ǊŞǎŜŀu ŘΩ!5. dans le bassin versant du lac 

Waterloo.  

[Ω!.±[² ŀ ŘƻƴŎ ōŜǎƻƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ tel réseau qui permettra de réduire 

considérablement les apports externes en phosphoreΦ 5ŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎŜǊƻƴǘ 

étudiés : le premier étant lié aux infrastructures municipales (routes, parc, stationnement à 

grande surface) et le deuxième étant lié aux secteurs résidentiels.  

Pour ce qui est du premier type, le client a besoin de connaitre les lieux stratégiques pour 

lΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ afin de produire une diminution du ruissellement urbain. [Ω!.±LW a besoin de 

plans Ŝǘ ŘŜǾƛǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ƭΩŀƧƻǳǘ Ře ces aires de biorétention aux infrastructures visées afin 

que, lorsque leur reconstruction/restauration sera nécessaire, elles puissent être incluses dès 

la planification. Également, afin de faciliter ƭΩŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ƭŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ 

ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǾǊƻƴǘ ǎΩƛƴŎƭǳǊŜ ƘŀǊƳƻƴƛŜǳǎŜƳŜƴǘ Ł ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ  

tƻǳǊ ƭŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜΣ ƭΩ!.±LW souhaite des conceptions ǘȅǇŜǎ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊƻƴǘ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ł plusieurs 

terrains résidentiels. Ces conceptions types se diviseraient en deux catégories : ADB pour une 

résidence unifamiliale et ADB pour un multilogement. Ces aires de biorétention pourront varier 

selon différents critères tels que la superficie imperméable du terrain, la proximité avec le lac 

²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǊŜœǳe, etc. Ces conceptions devront pouvoir 

ǎΩƛƴǘŞƎǊŜǊ Ł ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ futur ŘŜ ƭΩ!.±LW qui visera à encourager les citoyens à modifier leur 

propre terrain en vue de limiter ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǇƭǳƛŜΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ 

biorétention devra également être esthétique.  

2.4 Visite de terrain 

Une visite de terrain a été effectuée le у ŀƻǶǘ нлмт ŘŜ мтƘол Ł мфƘолΦ [Ωéquipe composée 

ŘΩAlice Boisvert-Chapdelaine, de Virginie Simard et de Justine Sirois était accompagnée du 

représentant initial du client, M. Richard Morasse.  

La visite a débuté à la résidence de M. Morasse. Celui-Ŏƛ ŀ ǇǊƻǇƻǎŞ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǎƻƴ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ŀƛƴǎƛ 

que ceux de ses deux voisins Ł ƭΩƻǳŜǎǘΣ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩanalyse et la conception type des aires de 

ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭƭŜǎΦ /Ŝǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞǎ ŀǳ ōŀǎ ŘΩǳƴŜ ǇŜƴǘŜ, dans une courbe de la 

rue et ils sont en bordure du lac Waterloo (voir figure 2). Les propriétaires remarquent la 

présence de ruissellements importants lors de fortes précipitations et au printemps causant de 

ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ !ƛƴǎƛΣ ŎŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ƛŘŞŀǳȄ ǇƻǳǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design afin de réaliser 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ son ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƛǊŜǎ de biorétention, pour une résidence 

unifamiliale. De plus, il y a un intérêt de la part des 3 propriétaires de réaliser un projet commun 

ǎƛ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǎƻƴǘ ŎƻƴŎƭǳŀƴǘǎΦ  
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Figure 2 : Vue de la rue des Flandres vers la maison de M. Morasse (rouge) et ses voisins au nord  
(Source: InnoVert Design, 8 août 2017, 18h00)  

aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŀ ƳƻƴǘǊŞ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ ƭŜǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ Ǉƭǳǎ ŎǊƛǘƛǉǳŜǎ lors de fort ruissellement, les types 

ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭΣ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜs puisards, les éléments déjà en place 

pour tenter de ralentir le ruissellement et la bande riveraine. Les détails complets sont en pièce 

jointe de ce rapport Ł ƭΩannexe B.  

9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ le client sont allés visiter la plage du Domaine Chambourg-sur-le-lac. Celle-

Ŏƛ Ŝǎǘ ǾƻƛǎƛƴŜ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ǾŀŎŀƴǘ ǉǳƛ ŀǇǇŀǊǘƛŜƴǘ ŀǳȄ ǊŞǎƛŘŜƴǘǎ Řǳ 5ƻƳŀƛƴŜ Ŝǘ ŘŜ п ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǉǳƛ 

appartiennent aux Entreprises Lachance. Les futurs projets de construction sur les 4 terrains 

résidentiels appartenant à Lachance génèreront du ruissellement supplémentaire et une aire 

de biorétention est prévue sur le terrain vacant adjacent. Le projet sera dirigé directement par 

[ŀŎƘŀƴŎŜΣ ŘƻƴŎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ƴŜ ǎΩŀǘǘŀǊŘŜǊŀ Ǉas à cet emplacement. 

[ΩŞǉǳƛǇŜ Ŝǘ ƭŜ représentant initial du client se sont ensuite dirigés vers le terrain du 

multilogement, soit un terrain qui accueillera bientôt un condo de 6 unités (voir figure 3). Le 

terrain était relativement plat, mais deux pentes importantes bordent ce dernier. De plus, le 

roc était présent en surface à plusieurs endroits sur le site. 

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ a ciblé les grandes rues de la municipalité où le ruissellement est plus 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ŝǘ ƻǴ ƛƭ ȅ ŀǳǊŀƛǘ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǳǊ installer des aires de biorétention 

urbaines. Un repérage visuel a été effectué. De plus amples mesures seront prises dans le cas 

où cette solution serait retenue. 
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Figure 3 : Vue du stationnement adjacent à la rue Lewis O vers le condo en construction  
(Source: InnoVert Design, 8 août 2017, 18h45) 

2.5 Description du mandat 

Le mandat ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ǳƴŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ǘȅǇŜ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŀŦƛƴ 

que celles-ci puissent être implantées sur les terrains résidentiels et municipaux de la ville de 

Waterloo. Ces aires, qui aident à réduire les effets néfastes du ruissellement, permettraient un 

apport en phosphore plus lent et de plus petite quantité dans le lac Waterloo.    

Le mandat a débuté par une analyse préliminaire des besoins du client et par une revue de la 

littérature disponible sur les aires de biorétention. !ŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ŎƘƻƛǎƛ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ 

à analyser parmi toutes celles proposées en début de mandat. Ces solutions sont présentées au 

chapitre 3 du présent rapport. Elles seront analysées en fonction de leurs impacts 

environnemental, social et économique afin de favoriser le développement durable du projet.  

Un tri croisé sera réalisé afin départager les diverses solutions et de sélectionner la plus 

appropriée et la plus favorable aux besoins du client.  

Par la suite, la conception de cette solution sera effectuée. Des simulations hydrologiques et 

hydrauliques seront effectuées afin de concevoir avec précision les aires de biorétention 

nécessairesΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǎŜǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ, 

ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ. Une version révisée des plans du projet sera 

soumise pour commentaires afin de finalement réaliser ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ 

génie civil liés à cette solution. Le mandat proposé est sujet à changement selon les 

commentaires et discussions avec le client. 
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2.6 Liste des informations requises  

±ƻƛŎƛ ǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 

ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ [Ŝ Ƙŀǳǘ Řǳ ǘŀōƭŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǊŜǎǘŜƴǘ Ł ǊŜŎǳŜƛƭƭƛǊ 

dans les plus brefs délais. Le bas du tableau présente les ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ŘŞƧŁ Ŝƴ ǎŀ 

possession. 

Tableau 1 Υ [ƛǎǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 

Informations recueillies État Commentaires 

Étude topo/géomatique Reçu Visite de terrain + cartothèque 

Étude géotechnique Reçu Données de IRDA et SIGÉOM 

Étude Lac Waterloo Reçu Fournies par le client 

Étude hydrologique Reçu n.d. 

Normes municipales Reçu Fournies par client 

Normes environnementales Reçu Fournies par client/MDDELCC 

Normes routières Reçu Fournies par client/MTQ 

Plans d'urbanisme Reçu Suivi important avec le client 

Fiches techniques - drains Reçu Client / Fabricant 

Fiches techniques -  géotextiles Reçu Client / Fabricant 

Fiches de propriétés - plantes Reçu Fac. de biologie 

 

2.7 /ƻƴǘŜƴǳ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ  

2.7.1 Différentes spécialités du génie civil  

[ΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜΣ ƭΩƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎŜǊƻƴǘ ƭŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭƛǘŞǎ Řǳ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭ ƳŀƛǘǊŜǎǎŜs 

ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΦ 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩaires de biorétention nécessite la caractérisation 

et la compréhension de lŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘŜ sur le bassin versant du lac 

Waterloo. [ΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎe des pluies, leur intensité et 

ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŞƎƻǳǘ ǇƭǳǾƛŀƭ ǎŜǊƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŞǘǳŘŜΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ 

restauration du laŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ƳƻƴǘǊŜƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

environnemental de ce projet. La prise en compte des mécanismes de transport du 

phosphore permettra de dimensionner les aires de biorétention adéquatement afin 

ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ les objectifs de diminution des apports en phosphore tout en respectant les 

normes environnementales.  

Une autre spécialité du génie civil très présente dans ce projet sera la géotechnique. Les 

aires de biorétention sont composées de couches de sol filtrantes qui permettent la 

ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Řǳ ǎƻƭΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǎŜǊŀ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭle afin 

ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŀǎǎǳǊŀƴǘ ƭŜ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŞ 

des aires de biorétention dans les conditions hivernales.  

2.7.2 Lien du projet avec les apprentissages et les expériences professionnelles  

5ΩŀōƻǊŘΣ ƭŜǎ notions vues dans le cours Hydrologie appliquée (GCI-420) seront essentielles 

afin de déterminer les données préalables pour la conception (ruissellement, précipitations, 
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comportements des bassins versants, crues saisonnières). Les ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ƧŜǳ 

ǎŜǊǾƛǊƻƴǘ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ Ŝǘ au dimensionnement des jardins. Ayant participé à 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řǳ ƭŀŎ ²aterloo lors de son stage avec 

ƭΩ!.±[²Σ !ƭƛŎŜ .ƻƛǎǾŜǊǘ sera en mesure de bien interpréter les données de départ. 

Par la suite, le cours DŞƴƛŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ (GCI-515) sera très utile pƻǳǊ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŘŜ 

diminution des apports en phosphore du projet. Les notions liées aux caractéristiques des 

contaminants, à la propagation de ceux-ci et aux critères ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

seront indispensables. 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǉǳΩŀ ŀŎǉǳƛǎes Virginie Simard lors de son 

4e stage par rapport aux bandes de végétation filtrante pour la gestion de résidus de lait 

seront un atout. 

Les notions des cours de Mécanique des sols I et II (GCI-310 et GCI-315) permettront à 

ƭΩŞǉǳƛǇŜ de mieux comprendre le comportement des sols, peu importe leurs propriétés 

(granulaires ou cohérents). Les aspects importants à considérer lors de la conception seront 

leur composition et ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ŎŜǳȄ-ŎƛΦ [ΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ WǳǎǘƛƴŜ Sirois dans 

les laboratoires de géotechnique de la Faculté de génie permettra une meilleure 

compréhension des phénomènes sur le terrain. 

Aussi, les étapes et les stratégies vues dans le cours ŘΩEstimation (GCI-620) seront 

nécessaires ŀŦƛƴ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ une estimation réaliste et complète du projet. Une estimation 

détaillée des solutions permettra au client de ƳƛŜǳȄ ŎŜǊƴŜǊ ƭΩŜƴǾŜǊƎǳǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ. Virginie 

Simard a réalisé son troisième stage chez Hydro-Québec en administration de contrat, alors 

elƭŜ Ŝǎǘ ŦŀƳƛƭƛŝǊŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ǎǳǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘΣ ƭes matériaux et ƭŀ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜΦ 

Finalement, le cours Processus de conception en génie civil (GCI-600) a permis Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ de 

se familiariser avec les différentes étapes afin de réaliser une conception, ǎƻƛǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 

besoins, la formulation du problème, la conception de différentes solutions, le choix et la 

prise de décision. Dans le cadre de ce projet de fin de parcours, ces mêmes étapes seront 

réaliséesΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ȅ ŀƧƻǳǘŀƴǘ ŎŜƭƭŜǎ Řǳ ŘŞǘŀƛƭ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜ Řǳ 

projet. 

2.7.3 Volets du développement durable  

Comme le présente la figure 4, le développement durable est un amalgame entre le bien-

şǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞΣ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ /Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǾƻƭŜǘǎ ǎŜǊƻƴǘ ǇǊƛǎ Ŝƴ 

ŎƻƳǇǘŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ. ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ la société représente les besoins en 

ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǎŀƴǘŞΣ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ŘΩƘŀōƛǘŀǘΣ ŘΩŜƳǇƭƻƛ Ŝǘ de prévention. Les aires de 

biorétention participeront au processus de réhabilitation du lac Waterloo et de ce fait, 

permettront aux générations futures de profiter des avantages récréatifs et des emplois 

rattachés à ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƭŀŎ ǎŀƛƴΣ ŜȄŜƳǇǘ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ƴŞŦŀǎǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ 

prématurée causée par des interventions humaines. De plus, ce projet servira à promouvoir 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǳprès des citoyens de Waterloo.  

Ensuite, la dimension environnementale fait référence à la capacité écologique de la planète. 

Les aires de biorétention permettront entre autres de réduire ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ du lac et 
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ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇƻǳǊǊŀ şǘǊŜ ǳtilisé à plus grande échelle dans les différents lacs 

sujets ŀǳ ƳşƳŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴΦ  

Pour le volet ŘŜ ƭΩéconomie, il renvoie Ł ƭΩŀǎǇŜŎǘ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΣ ǎƻƛǘ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ 

richesses et améliorer les conditions matérielles. Ce projet participera à la conservation de 

ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ƭƛŞe au tourisme et à conserver la richesse foncière de la ville de 

Waterloo.  

 

Figure 4 : Diagramme du développement durable  
(Source : Ville de Waterloo) 

2.8 Méthodologie 

2.8.1 Expériences professionnelles des memōǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

Les expériences de stages ŘΩ!ƭƛŎŜ Boisvert, de Virginie Simard et de Justine Sirois sont 

décrites brièvement dans les lignes suivantes : 

Alice Boisvert 

T1 - Inspectrice de ponceaux, Ministère des Transports du Québec, Sherbrooke 

T2 - Stagiaire en recherche, mécanique des roches et auscultation, UdeS  

T3 - Analyste pour la restauration du lac Waterloo/ solution dragage, [Ω!.±LW 

T4 - Stagiaire en ingénierie environnementale, LCL Environnement 

Virginie Simard 

T1 - Inspectrice de ponceaux, Ministère des Transports du Québec, Sherbrooke 

T2 - !ǎǎƛǎǘŀƴǘŜ ŘΩŀŘƧƻƛƴǘ-technique, construction ligne aérienne 315kV, H-Q, Romaine 

T3 - !ǎǎƛǎǘŀƴǘŜ ŘΩŀŘƧƻƛnt-admin. de contrat, construction de ligne souterraine, H-Q, Mtl 

T4 - Responsable technique, Canalisation de lait, GCIUS, Népal 

T5 - Stagiaire en recherche, géotechnique environnementale, UdeS 

Justine Sirois 

T1 - Stagiaire en recherche, béton de verre ultra haute performance, UdeS 

T2 - Analyste pour les carrières/sablières, MDDELCC, Rimouski.  

T3 - Stagiaire en recherche, mécanique des sols et géotechnique, UdeS  

T4 - Trésorière et responsable technique, Canalisation de lait, GCIUS, Népal 
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2.8.2 Rôle des membres  

Chargée de projet et responsable hydraulique/hydrologie: Alice Boisvert assura les 

communications avec les professeurs, le client ainsi que le coach. De plus, elle analysera les 

ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ŜƴǘǊŜǊƻƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƧŀǊŘƛƴǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ŝǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊŀ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ 

redistribuées adéquatement. 

Responsable environnement : Virginie Simard devra analyser le comportement des 

contaminants, plus précisément le phosphore, dans les jardins de pluies et les quantités 

rejetées dans le lac. Elle sera également en charge de la conception des bassins, du choix des 

ǾŞƎŞǘŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ souterrain des contaminants. 

Responsable géotechnique et matériaux : Justine Sirois devra interpréter les analyses de 

sols et optimiser la conception des jardins en conséquence. Elle étudiera aussi la possibilité 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ƎŞƻǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜs ou tout autre matériau innovateur. 

2.8.3 5Şǘŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

Afin de répondre aux besoins de diminution des apports en phosphore du lac Waterloo, pour 

ŀƛƴǎƛ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

brièvement analysées. Ces solutions ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ǘƘŝƳŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΣ ǎƻƛǘΣ 

la réduction des apports internes en phosphore et la réduction des apports externes en 

phosphore. Les trois solutions sélectionnées pour une analyse plus approfondie sont 

présentées à la fin de ce chapitre. 

Intervention sur les apports internes 

¦ƴŜ ŘŜǎ ŎŀǳǎŜǎ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŀŎŎŞƭŞǊŞŜ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ŝǎǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ 

sédiments riches en phosphore situés au fond du lac. Bien que les apports internes aient été 

évalués comme moins importants que les apports externes, la diminution de ceux-ci 

permettrait une réduction du phosphore total disponible dans le lac et donc une réduction 

éventuelle dŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ /Ŝ chapitre présente cinq solutions sommairement 

décrites.  

1. Dragage des sédiments par excavation 

Le dragage des sédiments permettrait de réduire les apports internes en phosphore. Le 

ŘǊŀƎŀƎŜ ǇŀǊ ŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀƛǘ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǘŀǊŘŜŀǳȄ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Ŝǘ ŀǳǊŀƛǘ 

possiblement plusieurs impacts négatifs sur la faune et la flore du lac Waterloo. De plus, 

selon les calculs effectués par HESL (Hutchinson, 2016) les travaux généreraient la remise en 

ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ǎΩŞǘŀƭŜǊ ǎǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŀƴǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ Ł ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ 

acceptable la quantité de phosphoǊŜ Řƛǎǎƻǳǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƻǳŜǎ 

résiduelles à ce dragage serait également un important enjeu technique, environnemental 

et économique. Cette solution a été rejetée par InnoVert Design ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ƴŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Ǉŀǎ 

dans une démarche de développement durable. Effectivement, la réduction des apports 

ƛƴǘŜǊƴŜǎ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀōǎƻƭǳƳŜƴǘ ŎƻƳōƛƴŞŜ Ł ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩşǘǊŜ 

durable. Selon les conditions actuelles du lac Waterloo, le dragage des sédiments comme 
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unique intervention serait une solution éphémère et nécessiterait des interventions 

récurrentes et des couts très élevés.  

2. Dragage des sédiments par pompage 

/ƻƳƳŜ ǎǇŞŎƛŦƛŞΣ Řŀƴǎ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ мΣ ƭŜ ŘǊŀƎŀƎŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŀ ŞǘŞ ǊŜƧŜǘŞ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

InnoVert Design. ToutefoiǎΣ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎŜƳōƭŜ ƎŞƴŞǊŜǊ Ƴƻƛƴǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ŦŀǳƴŜ Ŝǘ ƭŀ 

flore du lac Waterloo. Les problèmes de gestions des matières résiduelles restent les mêmes.  

3. Traitement chimique au Phoslock 

Le Phoslock est une argile composée de 95% de Bentonite et de 5% de Lanthane. Le Lanthane 

ǎŜ ƭƛŜ ŀǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ƭŜ ǊŜƴŘŀƴǘ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƘŜǳǊŜǎ ƴƻƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŀǳȄ 

algues présentes. Cette réduction de la disponibilité du phosphore permet une réduction de 

la prolifération des algues et une décélératioƴ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ 

Waterloo. La figure 5 présentement le fonctionnement du Phoslock 

 

Figure 5 : Étapes de fonctionnement du Phoslock  

(Source: Alice Boisvert-Chapdelaine) 

/ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ǉŀȅǎ ŘΩ9ǳǊƻǇŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

Řǳ tƘƻǎƭƻŎƪ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ƭŀŎ ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ł ŎŜƭƭŜ Řǳ ƭŀŎ 

²ŀǘŜǊƭƻƻΦ [ŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘΩŞǘǳŘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ƭŀŎǎ Ǉƻǎǎédant une superficie 

de trois à dix fois plus petite que celle du lac Waterloo. Cette solution a également été 

rejetée ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design vu le manque de cas comparables et le manque de 

données sur cette solution.   
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4. Aération  

[ΩŀŞǊŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ de diminuer la quantité de matières organiques présentent dans le lac en 

favorisant la décomposition aérobique de ces matières et permet de réduire le relargage 

ƛƴǘŜǊƴŜ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΦ [ΩŀŞǊŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ƭŀ ŘŞŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ 

[ΩŀŞǊation est une solution présente dans le lac Waterloo depuis plus de dix ans. 

tǊŞǎŜƴǘŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŀŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ 

ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎΦ .ƛŜƴ ǉǳŜΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜ Řǳ ƭŀŎ ǎŜǊŀƛǘ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ 

ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ŞŎŀǊǘŜ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŞƧŁ ŜƴǘŀƳŞŜ ǇŀǊ 

le client.  

5. Serre hydroponique 

/ƻƳƳŜ ŘƛǎŎǳǘŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ƭΩŜŀǳ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΦ /Ŝ 

phosphore pourrait être réutilisé afin de fournir en nutriments une serre hydroponique 

dédiée Ł ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ŞŘǳŎŀǘƛŦǎΦ [ΩŜŀǳ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǇƻƳǇŞŜ 

Ŝǘ ŘƛǎǘǊƛōǳŞŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǎŜǊǊŜΦ [Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

caissons de végétaux permettrait une ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǊŜǘƻǳǊƴŞe au lac. Bien que cette solution soit intéressante sur le plan 

social, les impacts ont été estimés comme trop faibles pour répondre aux besoins de 

ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻphisation du lac demandés ǇŀǊ ƭŜ ŎƭƛŜƴǘΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert 

Design a écarté cette solution. 

Intervention sur les apports externes 

¦ƴŜ ŀǳǘǊŜ ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŀŎŎŞƭŞǊŞŜ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ŝǎǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ 

ŘΩŀǇǇƻǊǘǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǎǳǊ ǎƻƴ 

ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΦ [Ŝǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ŞǾŀƭǳŞǎ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ 

ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŀǳ ƭŀŎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƻƴǘ ŜǎǘƛƳŞ 

que plus de 50 % de ces apports externes proviennent de surfaces urbaines. Les impacts du 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ǎƻƴǘ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŞƎƻǳǘ Ŝǘ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭ ŘŜ 

la ville de Waterloo comptent encore de nombreux tronçons où les deux réseaux se 

retrouvent combinés. Lors de fortes pluies ƻǳ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜs de fonte des neiges, cette 

ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ǇŜǳǘ ŎŀǳǎŜǊ ƭŀ ǎǳǊŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ 

de surverses. La figure 6 présente une explication visuelle des surverses. Lors des surverses, 

les eaux usées du réseau combiné sont directement rejetées au lac ce qui génère un 

important apport ponctuel en phosphore. 

     

Figure 6 : Principe de surverse  

(Source: La Yamaska : une rivière en situation d'urgence) 
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5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ Řǳ ƭŀŎ Ŝǘ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ Ŝƴ 

sédiments des eaux de pluie rejetées au lac. Ces sédiments contiennent du phosphore qui 

ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ   

Ainsi, la diminution des apports externes et la diminution du ruissellement urbain pourraient 

ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ /Ŝ chapitre 

présente 5 solutions sommairement décrites.  

6. Conscientisation des citoyens pour une réduction à la source 

La réduction des apports externes peut être faite directement à la source en conscientisant 

ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ł ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜǎ ƘŀōƛǘǳŘŜǎ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ƭŜǳǊ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ 

[Ω!.±[² ǆǳǾǊŜ ŘŞƧŁ ōŜŀǳŎƻǳǇ Řŀƴǎ ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ Ŝǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŞŘǳŎŀǘƛǾŜǎ ǎƻƴǘ 

rŞŀƭƛǎŞŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƴŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƎŞƴƛŜ 

ŎƛǾƛƭΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŞŎŀǊǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. 

7. Aires de biorétention en zone résidentielle unifamiliale 

[ΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ όƧŀǊŘƛƴs de pluie) peut diminuer le ruissellement urbain en 

offrant une zone tampon de rétention des eaux de pluie. Les aires de biorétention peuvent 

également jouer un rôle de rétention du phosphore selon le type de végétaux choisis. 

Comme discuté précédemment, lors de la visite, trois terrains résidentiels de type unifamilial 

ƻƴǘ ŞǘŞ ǾƛǎƛǘŞǎΦ /ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀǳǊŀƛǘ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƎŞƴŞǊŜǊ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ 

ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŘŞƧŁ ŀƳŞƴŀƎŞǎΦ /Ŝǘ ŜȄŜƳǇƭŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛǊŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ 

pilote afin de ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǳǊōŀƛƴŜ Řǳ 

ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ /ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ 

ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƻǇǘƛǉǳŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 

ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴ ŘŞŦƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘΦ  

8. Aires de biorétention en zone résidentielle à multilogement 

Cette solution est une variante de la solution 7. Suite à la visite terrain et à la rencontre du 

client, un condo de six unités a été ŎƛōƭŞ ŀŦƛƴ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŜǊ ǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ 

superficie plus importante et sur un terrain présentement non aménagé. Cette solution a 

ŞǘŞ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. 

9. Aires de biorétention en bordure de route 

Cette solution est également une variante des solutions 7 et 8. Toutefois, cette solution vise 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎΦ /ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ 

incluse lors des projets de réfection des routes principales de la municipalité. Bien que cette 

réfection ne soit pas prévue pour un avenir rapproché, le client juge intéressant de fournir 

Řŝǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǳƴŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ł ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ǳƴŜ 

meilleure planification du plan de développement. Cette solution a été également retenue 

ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴŜ 

variante technique quant Ł ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ quant aux normes et quant à la nature des sols. 
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10.   Aires de biorétention à la plage du Domaine Chambourg-sur-le-lac 

Cette solution est également une variante des solutions 7 à 9. La plage du Domaine 

Chambourg-sur-le-lac est un vaste terrain vacant qui servira de zone de rétention pour le 

ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘǎΦ [ΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

eaux de drainage est prévu par le client. Toutefois, la conception est déjà entamée par les 

Entreprises Lachance Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design écarte cette solution.  

Finalement, les trois ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 

suivantes : 

1. Aires de biorétention en zone résidentielle unifamiliale 

2. Aires de biorétention en zone résidentielle à multilogement 

3. Aires de biorétention en bordure de route 

 

2.8.4 aŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘΩŀƴŀƭyse 

Plusieurs analyses doivent être réaliséeǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎsurer la viabilité du projet, de trouver une 

solution optimale qui répondra aux besoins du client, et finalement, de recommander cette 

solution qui sera ensuite portée en conception. Les analyses suivantes seront effectuées :  

* Analyse hydrologique et hydraulique; 

* Analyse géotechnique; 

* Analyse environnementale; 

* Analyse des éléments techniques des ADB; 

* !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ; 

* !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŜǉǳƛǎ; 

* Analyse des impacts sociaux et développement durable; 

* Analyse fonctionnelle; 

* Analyse de risques préliminaire; 

* Analyse économique; 

* Analyse de cycle de vie simplifiée. 
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2.8.5 Aperçu de conception 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ŘŜǾǊƻƴǘ şǘǊŜ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Innovert Design lors de la phase 

conception pour le projet de restauration du lac Waterloo par aires de biorétention. Voici 

une liste qui présente ces différents aspects : 

* Charges hydrologiques/ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ ŀǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ [ŀŎ 

Waterloo; 

* Capacité de rétention nécessaire par les aires; 

* Choix des matériaux; 

* Couches filtrantes de sol à implanter; 

* Végétation adéquate à utiliser dans les aires de biorétention; 

* Dimensions des drains sous les aires de biorétention; 

* Estimation des impacts de diminution du ruissellement; 

* Estimation des impacts environnementaux (phosphore) sur le lac Waterloo; 

* Estimation du budget des travaux de génie civil; 

* Conception de plans. 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design est de concevoir une solution type qui pourra 

ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ ŎƾǘŞ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ǎŜǊŀ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

ǎŜ ǇŜƴŎƘŜǊŀ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ un critère nécessaire à 

la réalisation.  

2.9 hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

[ΩŞǉǳƛǇŜ ǎŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊŀ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳm une fois par semaine afin dΩŀǎǎǳǊŜǊ un bon avancement 

du projet et ŎǊƻƛǘ ǉǳΩŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ǳƴŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ avec le coach serait nécessaire. De 

ǇƭǳǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǊŜǎǘŜ Ŝƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƭƛŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭǳƛ ŦŀƛǊŜ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ 

projet. Un calendrier des grandes étapes du projet se trouve ci-dessous. Le tableau des tâches 

Ŝǘ ƭΩŞŎƘŞŀƴŎƛŜǊ ŎƻƳǇƭŜǘ ǎƻƴǘ Ł ƭΩannexe A. 

Tableau 2 : Grandes étapes de réalisation 

Étapes de réalisation du projet Dates approximatives 

Définition du projet Avril 2017 

±ƛǎƛǘŜ Řǳ ǎƛǘŜ Ŝǘ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 8 août 2017 

/ƻƭƭŜŎǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Juillet 2017 à octobre 2017 

Analyse des 3 solutions retenues Septembre 2017 à novembre 2017 

Choix de la solution finale Novembre 2017 

Conception de la solution finale Novembre 2017 à décembre 2017 

Présentation finale de projet Décembre 2017 
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2.10 Présentation du coach 

[Ŝ ŎƻŀŎƘ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design, le professeur titulaire Robert Leconte, ing. Ph.D., est un 

expert en hydrologie et en hydraulique urbaineΦ Lƭ ǎŜǊŀ ǳƴ ƳŜƴǘƻǊ ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ 

de modélisation hydrologique comme SWMMΣ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛǾŜǊǎ ƘȅŞǘƻƎǊŀƳƳŜǎ 

de précipitations et pour la gestion des ressources hydriques sur le territoire du bassin versant 

du Lac Waterloo. 
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3. ÉLABORATION DES SOLUTIONS 

[Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ au chapitre 2.8.3. 

/ƻƳƳŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŞΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design pour 

réhabiliter le lac Waterloo, est une approche visant à réduire les apports en phosphore externes. 

tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ Ŝǎǘ ǾƛǎŞe afin de réduire 

ƭΩŞǊosion, la présence de phosphore Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ les épisodes de surverses qui 

se produisent lorsque le réseau combiné (sanitaire et pluvial) est surchargé. Selon les données 

les plus récentes, 154 épisodes de surverse se sont produits à Waterloo en 2014 et 42 en 2015. 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design prƻǇƻǎŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ À titre 

ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ т ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ŎƻǳǇŜ ǘȅǇŜ ŘΩǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ  

 

 

Figure 7 Υ /ƻǳǇŜ ŘΩǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ  
(Source : http://static.wixstatic.com/media) 

 

Le tableau 3 présente un résumé des solutions et leurs spécificités. Une carte avec la localisation 

de chacun des ǎƛǘŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ est présentée en annexe B. 

 

 

 

 

 

 

 

http://static.wixstatic.com/media


 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 19 

Tableau 3 : Aperçu des solutions et de leurs spécificités 

Titre Unifamiliale Multilogement Bordure de route 

Description 

ADB conçue pour 
ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ł ǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ 
ǘȅǇƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǎƛŘŜƴŎŜ 

unifamiliale. 

ADB conçue ǇƻǳǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ 
Ł ǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ǘȅǇƛǉǳŜ ŘΩǳƴ 
bâtiment multilogement. 

ADB conçue pour être 
positionnée en bordure 

de route. 

Photographie du 
terrain 

   

Localisation 
97 Rue Des Flandres, 

Waterloo QC, 
Lot #4162900 

110 Rue Lewis O, Waterloo 
Qc, Lot #4162997 

Partie de la rue Foster 
Partie du Lot # 4162018 

Superficie du lot 
(m2) 

2 069,4 5 015,0 
Analyse sur 30 m 

linéaire de route (570 
m2) 

Propriétaire Richard Morasse WALTER VERHOEF INC. Ville de Waterloo 

 

¦ƴ ƎǊŀƴŘ Ǉƻƛƴǘ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ proposées sera leur conception normalisée. Considérant 

ǉǳŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ł ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ Ŝǘ Ł ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŀŎƘŜƳƛƴŞ ŀǳ ƭŀŎ Ŝǎǘ ŀŎŎǊǳŜ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ 

biorétention réparties sur le bassin versant, la conception normalisée permettra de dupliquer la 

ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎΦ /ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜ Ł ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜǎ 

résultats souhaités. Ainsi, InnoVert Design ŎƻƴŎŜǾǊŀΣ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀŘŀǇǘŞŜ ŀux 

contraintes spécifiques du terrain visé, une méthodologie de conception normalisée permettant 

de reproduire une conception appropriée à différents emplacements dans la ville de Waterloo.  
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3.1 ADB unifamiliale en images 

Afin de donner un aperçu visuel des ADB, les trois prochains chapitres présentent plusieurs 

ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩ!5. ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎΦ [Ŝǎ ŦƛƎǳǊŜǎ у Ŝǘ ф ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ 

ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜǎ 

 

 

 

Figure 8 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ім ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ŘŜǾŀƴǘǳǊŜ ŘŜ Ƴŀƛǎƻƴ  
(Source : https://www.cmhc-schl.gc.ca/fr/co/love/images/image1.jpg) 

 

 

 

Figure 9 : Exemple #2 ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ŘŜǾŀƴǘǳǊŜ Ře maison  
(Source : http://ottawa.ca/sites/default/files/eastern_raingarden_fr.jpg) 

https://www.cmhc-schl.gc.ca/fr/co/love/images/image1.jpg
http://ottawa.ca/sites/default/files/eastern_raingarden_fr.jpg
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3.2 ADB multilogement en images 

Ensuite, lŜǎ ŦƛƎǳǊŜǎ мл Ŝǘ мм ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩ!5. Ƴǳƭǘƛlogement. 

 

Figure 10 : Exemple #1 ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. ǎǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƳǳƭǘƛƭƻƎŜƳŜƴǘ  
(Source : http://www.habitation.gouv.qc.ca/fileadmin/internet/documents/ 

SHQ/colloque_gestionnaire_technique/2014/Stationnement_ecologique.pdf) 

 

 

Figure 11 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ін ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. ǎǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƳǳƭǘƛƭƻƎŜƳŜƴǘ  
(Source : http://www.habitation.gouv.qc.ca/fileadmin/internet/documents/ 

SHQ/colloque_gestionnaire_technique/2014/Stationnement_ecologique.pdf) 
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3.3 ADB en bordure de route en images 

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŦƛƎǳǊŜǎ мнΣ мо Ŝǘ мп ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜΦ 

 

Figure 12 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ім ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ  
(Source : https://www.mamot.gouv.qc.ca/pub/amenagement_territoire/ 

urbanisme/guide_gestion_eaux_pluie_partie_2.pdf) 

 

 

Figure 13 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Ін ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ  
(Source : https://www.mamot.gouv.qc.ca/pub/amenagement_territoire/ 

urbanisme/guide_gestion_eaux_pluie_partie_2.pdf) 
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Figure 14 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ Іо ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ  
(Source : https://www.ville.quebec.qc.ca/gens_affaires/implantation-projets-immobiliers/projets-
residentiels/docs/fiches_gestion_eaux_pluviales/1_aire_de_bioretention_ou_jardin_de_pluie.pdf) 

 

4. ANALYSE HYDROLOGIQUE ET HYDRAULIQUE 

4.1 Définition du contexte et des objectifs 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŘŞǘerminer des volumes de 

ruissellement et de rétention approximatifs, et ce, pour chacune des solutions proposées. Cette 

analyse consiste en une analyse préliminaire qui ne devrait pas servir à la conception, mais 

seulement pour établir un ordre de grandeur. /ŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 

Excel maison de calcul de drainage et de ruissellement. La solution retenue pour la phase de 

conception sera étudiée Ǉƭǳǎ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ {²aaΦ /ŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ 

essentielle au dimensionnement adéquat des ADB.  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ville.quebec.qc.ca/gens_affaires/implantation-projets-immobiliers/projets-residentiels/docs/fiches_gestion_eaux_pluviales/1_aire_de_bioretention_ou_jardin_de_pluie.pdf
https://www.ville.quebec.qc.ca/gens_affaires/implantation-projets-immobiliers/projets-residentiels/docs/fiches_gestion_eaux_pluviales/1_aire_de_bioretention_ou_jardin_de_pluie.pdf
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4.2 Données et hypothèses 

Le tableau 4 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ Řǳ 

ruissellement et des volumes de rétention nécessaire.  

Tableau 4 : Données et ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜκƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ 

 ADB unifamilial ADB multilogement ADB bordure de route 

Hypothèses 

Précipitation Les données de précipitation de la ville de Granby sont utilisées 

Fréquence de la pluie 
(log i = -k logt + c) 

 k c 

1/25 ans 0,670 2,773 

1/50 ans 0,669 2,813 

1/100 ans 0,668 2,850 
 

Superficie considérée 
[ŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎŜǊŀ 
ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ Ł ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ƭƻǘ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ Ǉƭǳǎ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭŀ 
superficie de la rue en façade du terrain. 

Fréquence de la pluie 
(Dugué, 2010) 

1/50 ans 

5Şōƛǘ ƳŀȄƛƳŀƭ Ł ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ 
(Dugué, 2010) 

6,7 l/sec ou 0,0067 m³/sec 

Coefficient de 
ruissellement  
(Dugué, 2010) 

 
Facteur de sécurité 1,1 

Profondeur libre ADB (mm) 500 

Données 

Surface totale considérée 
(m²) 

2200 5080 
570  

(30 m.l. de rue) 

Surface de toit (m²) 180 650 0 

Surface de gravier (m²) 300 150 0 

Surface végétalisée (m²) 1600 3450 0 

Surface asphaltée (m²) 0 750 0 

Superficie de rue 
avoisinante (m²) 

120 80 450 

Superficie bétonnée (m²) 0 0 120 

Station pluviométrique GRANBY, station #7022800 
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4.3 wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ présentée en annexe C. Le tableau 5 présente un sommaire des résultats 

pour chacune des solutions.  

Tableau 5 Υ {ƻƳƳŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Surface totale (m2) 2200 5080 570 

Coefficient de ruissellement 
moyen 

0,31 0,39 0,91 

Volume de rétention maximale 
requis (m3) 

11,94 57,70 7,90 

Durée correspondante (min) 15 80 10 

Débit de pointe correspondant 
(m3/sec) 

0,0200 0,0187 0,0199 

Volume de rétention avec facteur 
de sécurité de 1.1 (m3) 

13 63 9 

 

Considérant un potentiel de profondeur des ADB de 500mm, on peut estimer le pourcentage 

ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŜǉǳƛǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ !5. ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ /Ŝ 

pourcentage est présenté au tableau 6.  

Tableau 6 Υ tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩ!5. ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Volume de rétention (m3) 13 63 9 

{ǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ όƳ2) 2 069,4 5 015,0 570 

Surface approxi. ŘŜ ƭΩ!5. όƳ2) 26 126 18 

Pourcentage (%) 1,2 1,6 3,2 

 

4.4 Pondération pour les changements climatiques 

La pondération pour les changements climatiques est généralement une majoration de 10% de 

ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳƛŜ ǎƛƳǳƭŞŜΦ /ƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ 

aura un impact similaire sur les trois solutions, cette majoration sera effectuée uniquement en 

phase de conception sur la solution choisie. La majoration sera incluse lors de la programmation 

du logiciel SWMM.  

4.5 Étude hydrologique et hydraulique avec un dénominateur commun 

Considérant la variété des solutions proposées en termes de localisation et de superficie, 

ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a considéré essentiel de réaliser une étude hydrologique/hydraulique 

ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝƴ Ǉƻǎŀƴǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇǊƻǇƻsées avaient 

toutes 1000m2 de superficie totale. Cette étude basée sur un dénominateur commun (une 

surface de 1000m2) permet de rendre possible les comparaisons des trois solutions sur les 

Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΦ   
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Ainsi, les surfaces de chacune des solutions ont été modifiées en gardant les proportions de 

ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘΦ /ŜŎƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴe des 

solutions identiques à celui existant. Par exemple, pour ce qui est de la solution 1 (unifamiliale), 

la surface de toit est passée de 180m2 à 81,8 m2 ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ :  

3ÕÒÆÁÃÅ Ø

3ÕÒÆÁÃÅ ÔÏÔÁÌÅ
3ÕÒÆÁÃÅ ÃÏÍÍÕÎÅ3ÕÒÆÁÃÅ Ø 

ρψπ Í

ςςππ Í
ρπππ Í ψρȟψ Í  

Les détails de cette analyse sont ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ł ƭΩannexe D. Le tableau 7 présente les résultats de 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǾŜŎ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴΦ  

Tableau 7 Υ {ƻƳƳŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǾŜŎ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴ 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Surface totale (m2) 1000 1000 1000 

Coefficient de ruissellement moyen 0,31 0,39 0,91 

Volume de rétention avec facteur 
de sécurité de 1.1 (m3) 

4 6 20 

Surface moyenne ADB (m2) 8 12 40 

 

4.6 Conclusions et recommandations 

Ainsi, les trois analyses confirment la bonne faisabilité du projet puisque les pourcentages 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇŀǊ ƭŜǎ !5. ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜǎΦ 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ avec un 

pourcentage de 15%, le projet aurait été difficilement réalisable alors que pour un pourcentage 

entre 1 et 5 %, il est tout à fait envisageable. Pour ce qui est des ADB multilogement, la grande 

ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘΩ!5. ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ όŜƴǾƛǊƻƴ мнс Ƴ2) réduit la faisabilité de cette solution sans 

ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ ƻǳ ŘΩǳƴ ǳǊōŀƴƛǎƳŜΦ 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ǎǳǇŜǊŦƛcie devrait 

être réfléchie ŀŦƛƴ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ Ł ƭΩŀǎǇŜŎǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ǳƴ ŎƻƴŎŜǇǘ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜΦ tƻǳǊ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŜ ƭŀ 

solution unifamiliale et de la solution en bordure de route, les deux solutions sont réalisables 

ǎŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ ƳşƳŜ ǎƛ ŎŜƭƭŜ-ci ne pourrait pas nuire. Ce qui permet de 

finalement départager les deux solutions (unifamiliale et bordure de route), est le coefficient 

ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜΦ !ƛƴǎƛΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ 

choisir la solution en bordure de route est justifié par la plus grande nécessité de faire la 

ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǉǳƛ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƻǳǘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎΦ Finalement, le classement suivant 

ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŀ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ł ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŜǊ ǎǳƛǘŜ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛre hydrologique 

et hydraulique :  

1. ADB bordure de route  

2. ADB unifamiliale 

3. ADB multilogement 
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5. ANALYSE GÉOTECHNIQUE  

5.1 Définition du contexte et des objectifs 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩ!5.Σ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ 

ces aires ǎŜ Ŧŀƛǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ƳşƳŜ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜƭƭŜǎ-ci est 

directement liée aux couches de sols en place.  

Cette analyse étudie les dépôts meubles sur le territoire de la municipalité de Waterloo ainsi 

que leur profondeur. Elle étudie également les aspects à considérer Řŀƴǎ ƭΩ!5. (présence de 

roc, niǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜΣ Χύ dépendamment du type de sol en place. Finalement, des 

ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǘƛǊŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎ ǇŀǊ InnoVert 

Design. 

5.2 Données et hypothèses 

Le tableau suivant présente, selon chaque solution étudiée, les données et hypothèses 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ tƭǳǎ ŘŜ ŘŞǘŀƛƭǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ŎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ se 

trouvent à ƭΩannexe E.  

Tableau 8 : 5ƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Hypothèses 

Profondeur du niveau eau 
(MDDELCC, 2015) 

0 m - 0.1 m - 4 m 

Données 

Type dépôts meubles 
(IRDA, 2008) 

Till (loam sableux) 

Profondeur dépôts 
meubles (Ministère des 
Forêts, 1995) 

0,25 m 0,25 m > 1 m 

Type substratum rocheux 
(SIGÉOM, 2017) 

Schiste et grès  

Conductivité hydraulique 
sol (MDDELCC, 2006) 

3,6 cm/h 

Conductivité hydraulique 
roc (MDDELCC, 2006) 

0,036 cm/h 

5.3 Couches de sols 

[ΩƛŘŞŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘΩǳƴŜ !5. Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ 

ƭŀŎ ƻǳ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭ Ŝƴ ƭǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΦ Or, pour que 

ce processus sƻƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ Ŝǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŀŘŞǉǳŀǘŜǎ ǉǳƛ ƭŀƛǎǎŜǊƻƴǘ ƭΩŜŀǳ 

ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊΣ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ ŀƎƛǊƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ {Ŝƭƻƴ ƭŜ DǳƛŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

eaux pluviales (Gouvernement du Québec, 2014), une conductivité hydraulique de 15 à 17 cm/h 

pour les sols est idéale dans une ADB. Ainsi, pour chacune des solutions, les conductivités 

hydrauliques du sol et du substratum rocheux ne sont pas assez élevées pour permettre une 
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ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜΦ [Ω!5. ŀƎƛǊŀ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ōŀǎǎƛƴ ŞǘŀƴŎƘŜ ǉǳƛ ŎŀǇǘŜǊŀ ƭΩŜŀǳΦ 

[ΩƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘǊŀƛƴ ǎŜǊŀ essentielle pour les ADB de la municipalité de Waterloo (voir 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ !.5)  

De plus, les ADB peuvent servir de recharge, dans certains cas, pour les eaux souterraines. Par 

contre, peu importe la solution analysée, la structure du sol est trop imperméable pour que 

ƭΩŜŀǳ ŎŀǇǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ !5. ǇǳƛǎǎŜ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜΦ 

Aussi, ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ м ƳŝǘǊŜ ŘΩ!5. Ŝǎǘ recommandée (Gouvernement du Québec, 2014). 

Pour les solutions résidentielles unifamiliale et multilogement, le roc étant trop près de la 

ǎǳǊŦŀŎŜΣ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘȅƴŀƳƛǘŀƎŜ ǎŜǊƻƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Φ tƻǳǊ ƭŀ 

solution en bordure de route, une excavation standard soit de la structure de chaussée, soit du 

ǎƻƭ ƳŜǳōƭŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ ǎŜǊŀ ǊŜǉǳƛǎŜΦ 5ŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎŀǎΣ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǊŞŎǳǇŞǊŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ 

ne pourront pas être utilisés dans la construction des ADB. 

5.3.1 Filtres de protection 

!Ŧƛƴ ŘΩŜƳǇşŎƘŜǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜ ŘŜǎ !5. Ŝǘ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ŎƻƭƳŀǘŜǊ ƭŜ ŘǊŀƛƴ ǊŜǉǳƛǎ Řŀƴǎ 

chacune des solutions, des filtres de protection sont recommandés (Holtz & Kovacs, 1991). 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŦƻǊƳŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ŜƳǇşŎƘŜǊ la 

migration des particules fines dans les pores des sols plus grossiers. Évidemment, si les pores 

des couches de sols sont bouchéǎΣ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝǘ ƭΩ!5. ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉƭǳǎ 

remplir sa fonction. En bref, il sera important dans la conception, peu importe la solution 

retenue, ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŜ ƎǊŀŘǳŜƭƭŜ entre les différentes couches de sols. En 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ŦƛƭǘǊŜ ƎǊŀƴǳƭŀƛǊŜ ŘŜǾǊƻƴǘ şǘǊŜ ǊŜǎǇŜŎǘŞǎΦ 

5.4 Conclusions et recommandations 

Les sols étant relativement semblaōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ 

ŘŞǇŀǊǘŀƎŜǊ ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΦ [ΩŞƭŞƳŜƴǘ ǉǳƛ ǾŀǊƛŜ Ŝǎǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ de dépôts meubles. Donc, la 

solution la plus avantageuse du côté géotechnique est la troisième, soit en bordure de route, 

puisque de ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀǳǊŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŘȅƴŀƳƛǘŀƎŜ Ł ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ 

9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ Ǉƭǳǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǳǎŜ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴŜ 

superficie plus petite que celle du multilogement. Ainsi, la classification des solutions se résume 

comme suit : 

4. ADB en bordure de route 

5. ADB unifamiliale 

6. ADB multilogement 

Tel que mentionné dans le présent chapitre, il sera important de considérer la présence des sols 

imperméables lors de la conception, pour les remplacer par des sols drainants appropriés. Les 

sols choisis devront aussi avoir de bonnes propriétés pour diminuer les apports en phosphore. 

5Ŝ ǇƭǳǎΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŀƴǘs, il sera peut-être nécessaire 

ŘΩŀƎǊŀƴŘƛǊ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Φ CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎ ŘŜ 

protection avec les différentes couches de sols est conseillée dans les 3 solutions. 
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6. ANALYSE ENVIRONNEMENTALE 

6.1 Définition du contexte et des objectifs 

Tel que mentionné dans le chapitre de la contextualisation, le lac Waterloo est de plus en plus 

eutrophe en raison des apports externes élevés en phosphore. Ces quantités de phosphore 

proviennent majoritairement du ruissellement urbain, donc le but de ce projet est de veiller à 

la restauration du lac Waterloo par la diminution du ruissellement avec des aires de 

ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ŎŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ŀ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ la diminution de 

ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ Řes épisodes de surverses.  

tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊŜƳƛŜǊ ŘŜǎ !5. Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŀǳ ƭŀŎ 

²ŀǘŜǊƭƻƻ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴǘǊŜǊ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŜȄƛǎǘŀƴǘΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ƳŜƴŜǊ Ł ǘŜǊƳŜ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ présents dans les 

eaux de ruissellement, le comportement et les impacts du phosphore, la réalité du bassin 

ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ŘŜ ǎΩŀǘǘŀǊŘŜǊ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎǊŞŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ 

environnemental ainsi que de connaître ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ !.5 ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

[ΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƛƴŎƭǳǎŜ dans chacun des chapitres ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

environnementale. 

6.2 /ƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭŜ 

/ŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǘƛǊŞŜǎ ŘŜǎ chiffres 

présentés dans le ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ƭΩannexe F-1. Les valeurs présentées pour la comparaison de la 

qualité des eaux sont applicables à la situation de Waterloo, car elles sont tirées du Guide de 

gestion des eaux pluviales du Gouvernement du Québec et aucune valeur de paramètres de 

ƭΩŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭŜ ƴΩŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ 

¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ƳŜƴŞŜǎ ŀǳ /ŀƴŀŘŀ Ŝǘ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳŜ 

le ruissellement des eaux pluviales constitue une importante source de pollution. Le tableau du 

Guide de gestion des eaux pluviales ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe F-1 permet de constater que la quantité 

de polluants charriée annuellement par les eaux de ruissellement urbaines peut se comparer à 

ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǳƴƛǘŀƛǊŜǎ (MDDELCC, 2014).  

!Ŧƛƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŞƴƻƴŎŞŜs dans le tableau cité en annexe F-1, 

des ǎƛƎƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘƻƴƴŞǎ Řŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩŀƭƭŞƎŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘŜƴǳ Řǳ ǘŜȄǘŜΦ  

* SRU : Surverses de réseaux unitaires 

* EP : Eaux pluviales 

* EUS : Eaux usées traitées 
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[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇŀǊŞǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǇƭǳƛŜΣ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ 

ŘΩŜŀǳ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ tƻǳǊ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

supérieures des intervalles ont été comparées et ont permis ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ  

* Coliformes fécaux : SRU> EP> EUS 

* Matière en suspension : SRU> EP> EUS 

* DBO5 : SRU> EP <EUS 

* Phosphore total : SRU> EP >EUS 

* Cuivre : SRU> EP EUS 

* Plomb : SRU> EP>EUS 

* Zinc : SRU> EP< EUS 

{ǳƛǘŜ Ł ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ƭƛŞ ŀǳ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ƭŀ ǎǳǊǾŜǊǎŜ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ ǳƴƛǘŀƛǊŜǎ ǇƻǎǎŝŘŜ 

des valeurs plus élevées pour les paramètres analysés que les eaux pluviales pour tous les 

paramètres. En ce qui concerne les eaux usées traitées, elles possèdent des valeurs élevées 

pour certains paramètres tels que la DBO5 et le zinc. La valeur de concentration pour le cuivre 

est pratiquement la même pour les deux sources.  Il est intéressant de noter que les eaux 

pluviales possèdent des valeurs plus élevées que les eaux usées traitées pour 4 paramètres sur 

7, soit les coliformes fécaux, la matière en suspension, le phosphore total et le plomb. Ces 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛƭƭǳǎǘǊŜƴǘ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ 

contamination. De plus, le phosphore, paramètre critique pour le phénomèƴŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴΣ 

possède une concentration entre 0,67 et 1,60 mg/L P pour les EP et à titre de comparaison les 

SRU ont une concentration entre 1,20 et 2,80 mg/L P. Il est évident que les valeurs des EP 

possèdent des valeurs élevées et relativement semblables à celle des SRU.  

6.3 Différentes formes du phosphore et ses processus de rétention 

Cette section est basée sur des concepts scientifiques. La source des informations suivantes est 

ǳƴ ŀǊǘƛŎƭŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ vǳŜŜƴΩǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ Lƭ Ŝǎǘ ŀŘƳƛǎǎƛōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ 

énoncés dans cet articleΣ ŎŀǊ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ !5. Ŝǘ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ŎƘƛŦŦǊŜ ƴΩŜǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞΦ 

Toutefois, afin de quantifier les différentes formes de phosphore et la rétention faite par chaque 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜǎ ŘΩƻǊŘǊŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ 

de Waterloo. 

Le phosphore est essentiel pour le développement des plantes plus particulièrement pour la 

ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǊŀŎƛƴŜǎΦ 5Ŝ Ŧŀœƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΣ ƛƭ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ Ŝƴ 

ŦŀƛōƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ǎǳƛǘŜ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇƛŜǊǊŜǎ ǇƘƻǎǇƘŀǘŞŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ƭibération du phosphore 

contenu dans les excréments des organismes vivants. Toutefois, les activités humaines 

entrainent une augmentation de la concentration du phosphore dans le milieu. Plusieurs 

ŀǎǇŜŎǘǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŎŀǳǎŜ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǘŜǊƎŜƴǘǎ όlave-ǾŀƛǎǎŜƭƭŜύΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƳƛƴƛŝǊŜ 

ŘŜǎ ǇƛŜǊǊŜǎ ǇƘƻǎǇƘŀǘŞŜǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛǎŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŜǘŎ (Agir pour la diable, 

2011). 

[ΩŜȄŎŝǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƳŝƴŜ Ł ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊΦ tŀǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴΣ 

ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀtion provient des termes grecs « bien nourris », ce qui se résume à avoir une 
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ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ǘǊƻǇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳΦ {ŀƴǎ ƴǳƭ ŘƻǳǘŜΣ ŎŜǎ 

ǇƭŀƴǘŜǎ ǊŞŘǳƛǎŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ όh5ύ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝǘ ŎŜ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ cause 

ƭŀ ǎǳŦŦƻŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƳƻǊǘ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎΦ Lƭ ȅ ŀ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǘŜƭǎ ǉǳŜ : 

* [ŀ ǇŜǊǘŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǘ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ; 

* [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘ ƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜ la contamination par les 

cyanobactéries ; 

* La contaminŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ (Agir pour la diable, 2011). 

/ƻƳƳŜ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻǊƳŜǎ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Innovert Design a jugé pertinent de 

ǎΩȅ ŀǘǘŀǊŘŜǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ !5.Φ 5ŀƴǎ ƭŜǎ 

aires de biorétention, le phosphore se stabilise grâce à plusieurs phénomènes listés ci-dessous :  

* Dissolution et précipitation ; 

* Sorption et désorption ; 

* Absorption par les végétaux ; 

* Minéralisation et immobilisation ; 

* Filtration et mobilisation ; 

* Sédimentation.  

La figure 15 ƛƭƭǳǎǘǊŜ ŀŘŞǉǳŀǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ !5.Φ 9ƭƭŜ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊentes formes de phosphore grâce aux différents modes. La 

traduction libre des termes employés est présente à ƭΩannexe F-3. 

 

Figure 15: Cycle du phosphore dans une typique ADB 
Source : (Roy-Poirier, 2010) 

Les différentes formes de phosphore expliquées en détail sont le soluble et particulaire, 

ƭΩorganique et inorganique et le total et dissous dans les lignes suivantes. Cependant, les 

différents processus ne sont pas décrits précisément, ŎŀǊ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǎΩŀǘǘŀǊŘŜǊ Ŝƴ 
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ŘŞǘŀƛƭ ŀǳȄ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳǘǊŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ŎŜǎ 

processus de rétention. Ces informations ne sont pas essentielles pour la conception des ADB.  

6.3.1 Phosphore soluble et particulaire 

Ces types de phosphore sont impliqués dans le transport ainsi que dans le processus de 

ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ sont habituellement différentiés en utilisant 

un filtre ayant des pores de 0,45µm (Roy-Poirier, 2010). La partie soluble est présente en 

ǎƻƭǳǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ et traversera le filtre. Également, les processus de rétention du 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǎƻƭǳōƭŜ ǎƻƴǘ ƭŀ ǎƻǊǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΦ 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ 

partie particulaire, elle peut être transportée par des courants d'eau pluviale à des vitesses 

suffisantes, mais le phosphore particulaire est sujet à la sédimentation et à la filtration. 

6.3.2 Phosphore organique et inorganique 

Ces types de phosphore sont utiles pour décrire le processus biologique dans un système 

ƴŀǘǳǊŜƭΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ 

ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ƭΩŀŘǎƻǊǇǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΦ 5ƻƴŎΣ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ 

organique est transformé par des microorganismes présents dans le sol en phosphore 

inorganique. Le phosphore inorganique est quant à lui absorbé par les plantes et transformé 

lors de la production de biomasse microbienne. Il est ensuite retourné en phosphore 

organique dans le sol après la mort de la biomasse. Le phosphore inorganique est présent 

Řŀƴǎ ƭΩorthophosphate (H3PO4), un minerai naturel phosphaté. Cette forme de phosphore 

est associée à la dissolution et la précipitation. La dissolution est affectée par la présence 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΦ 

6.3.3 Phosphore total et total dissous 

Le phosphore total correspond Ł ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΣ ǎƻƛǘ ƭŜ 

phosphore retrouvé dans la matière organique, celui lié aux matières en suspension et celui 

dissous. Autrement ŘƛǘΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜ ǘƻǳǘ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΦ 

Généralement, la valeur est exprimée en µg/l et est utilisée pour la classification trophique. 

Le phosphore total dissous est le ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ŦƛƭǘǊŞe sur 

une membrane (0,45 µm). Cette fraction peut être rapidement absorbée par les plantes et 

est souvent appelée la fraction biodisponible (Environnement et Changement climatique 

Canada, 2015).  

6.4 Réalité du bassin versant du Lac Waterloo 

La carte de la figure 16 Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 

de la teneur moyenne en phosphore pour cette région. Elle représente la situation de 2013 pour 

la MRC de la Haute-Yamaska 

La flèche pointe le lac Waterloo. Cette carte illustre avec évidence que la zone du lac Waterloo 

Ŝǎǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ƭes plus critiques en ce qui concerne les concentrations de phosphore. De 

plus, il est également important de savoir que le lac Waterloo est un lac de tête du bassin 

versant de la Yamaska. De ce fŀƛǘΣ ǎƻƴ ƳŀǳǾŀƛǎ Şǘŀǘ ŀŦŦŜŎǘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ 

hydrographique. 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 33 

 

Figure 16: Carte du bassin versant de La Haute-Yamaska 
Source : (MRC La Haute Yamaska, 2015) 

6.5 Efficacité des ADB 

Les valeurs traitées dans cette section du rapport sont des hypothèses, car aucune valeur 

ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘΩ!5. ƴΩŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ǾƛǎŜ ƭŜǳǊ 

ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ƧǳǎǘƛŦƛŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ Řu Guide de gestion des eaux pluviales 

(Gouvernement du Québec, 2014), car le guide est conçu pour la province de Québec. 

[Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ 

ruissellement des eaux de pluie urbaines et une diminution des épisodes de surverses qui 

mènent à la diminution des apports en phosphore dans le lac WaterlooΦ /Ŝǘ ƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ 

clé dǳ ǊŀƭŜƴǘƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻōƭŝƳŜ ƭƛŞ ŀǳ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩŜǳǘǊophisation dans ce secteur. Le 

Guide de gestion des eaux pluviales fournit le tableau présenté à ƭΩŀƴƴŜȄŜ F-3. Il élabore les 

ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ƳŞŘƛŀƴǎ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ pratiques de gestion 

optimales (PGO). 

En ce qui a ǘǊŀƛǘ Ł ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ !5.Σ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘŜ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭes autres types 

ŘŜ tDhΦ ¢Ŝƭ ǉǳŜ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞ Řŀƴǎ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ƴƻǘŜǎ Řǳ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ƭΩannexe F, il est recommandé 

de faire un contrôle sur les matières en suspension (MES) et le phosphore total, car ces polluants 

influencenǘ ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳΦ [Ŝǎ !5. ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ 

élevé pour les MES du tableau et cette valeur est égale avec celles des noues engazonnées et 

ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŀǾŜŎ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΦ 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇƘƻǎphore total, 

les ADB possèdent un pourcentage inférieur aux bassins avec retenue permanente et aux 

marais artificiels. Toutefois, le pourcentage des ADB est supérieur aux fossés engazonnés, aux 

noues engazonnées, aux bandes filtrantes, etc. Bref, il est possible de conclure que les ADB sont 

Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΦ tǳƛǎΣ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘŜ ŘǊƻƛǘŜ Řǳ ǘŀōƭŜŀǳ ƛƴŘƛǉǳŜ 

les pourcentages pour les pratiques avec infiltration pour les MES (89 %) et pour le phosphore 

total (65 %). Ces valeurs sont nettement supérieures à toutes les autres PGO. Il est donc 

ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴŎŜǾƻƛǊ ƭŜǎ !5. ŀŦƛƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ 
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tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ 

dans le lac Waterloo, il est pertinŜƴǘ ŘŜ ǎΩŀǘǘŀǊŘŜǊ ŀǳ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǘƻǘŀƭ Ŝǘ 

Řƛǎǎƻǳǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ !5.Φ [Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe F-4 compare la biorétention avec une 

ŎƻƴŘǳƛǘŜ ǇŜǊŦƻǊŞŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řans ce tableau varient entre 

50% et 70% selon la forme de phosphore (total ou dissous).  

" ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǘŀōƭŜŀǳȄΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀŦŦƛǊƳŜǊ ǉǳŜ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ 

du phosphore total dans les ADB varie entre 40 et 60%. Puis, comme il ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

scientifiques et non de données obtenues directement sur le territoire de la municipalité de 

Waterloo, elles sont considérées comme des hypothèses. 

EnfinΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ǉǳΩŜƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞΣ ƭŜǎ !5. ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴ ŜŦŦet de 

retardement sur les apports en phosphore au lac. Effectivement, une partie des apports en 

phosphore contenu dans les eaux de ruissellement va être retenue dans les ADB via le substrat 

et la végétation. En effet, la végétation va absorber le phosphore pour sa croissance, mais lors 

de la décomposition de la biomasse des végétaux, le phosphore sera de nouveau libéré dans 

ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ !ǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ ƛƭ ǎŜǊŀ ŀŎƘŜƳƛƴŞ ǾŜǊǎ ƭŜ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ [ΩŀǎǇŜŎǘ ǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 

pratique est que les apports seront graduels et non spontanés tels ǉǳΩŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

grandes surfaces imperméables, donc le milieu sera en mesure de mieux réagir. 

6.6 Utilisation créative de la végétation 

Cette section est hypothétique, car ƭΩŞƴǳƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ points est tirée du mémoire de 

aŀǊƛŜ 5ǳƎŞΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ ƭƻǊǎ 

ŘŜ ƭŀ ǊŞŘŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝǘ Řǳ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŀŎŀŘŞƳƛǉǳŜ Ŝƴ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭ Ł ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ 

Sherbrooke.  

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. Řŀƴǎ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ de Waterloo est une façon créative ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ 

ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΦ 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ !5. ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭŜ 

ŘǊŀƛƴŀƎŜΣ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻƳōǊŜΣ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƭƻǘǎ 

de chaleur et ƭΩŜƳōŜƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ (Dugué, 2010). Les aspects de chaque point sont 

expliqués ci-dessous.  

* Drainage : Comme les ADB possèdent un coefficient de ruissellement plus faible que le 

gazon ou que les routes par la présence de plantations, le drainage est favorisé, et ƭΩŜŀǳ 

se propage plus lentement. 

* Traitement des eaux de ruissellement Υ [Ŝǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ 

nutriments contenus dans les eaux de ruissellement pour assurer leur croissance. De plus, 

les végétaux hyper accumulateurs sont en mesure de capter les métaux présents dans les 

eaux de ruissellement. 

* tǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻƳōǊŜ Υ [Ŝǎ ŀǊōǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ !5. ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŜ 

Řŀƴǎ ƭŀ ǾƛƭƭŜΣ ŎŀǊ ƛƭǎ ǊŜƳǇƭŀŎŜƴǘ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ƴŜ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘΩŀǳŎǳƴŜ ŎǊŞŀǘƛƻƴ 

dΩƻƳōǊŜǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Řǳ ƎŀȊƻƴΣ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭes telles que la chaussée ou 

des stationnements. 
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* Diminution des ilots de chaleur : Le remplacement de surface initialement faite de béton 

ƻǳ ŘΩŀǎǇƘŀƭǘŜ ǉǳƛ ŜƳǇǊƛǎƻƴƴŜ ƻǳ ǉǳƛ ǊŞŦƭŞŎƘƛǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ Ǉar de la végétation 

ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩƛƭƻǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ  

* Embellissement du milieu : La présence de végétation contribue à améliorer 

esthétiquement la ville de Waterloo. Les végétaux envoient une image naturelle 

appréciée par les citoyens. Les ADB ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ŎƻƭƻǊŞŜǎΣ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ 

et des arbustes qui permettent ƭΩŞƳŜǊǾŜƛƭƭŜƳŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜǎ changements de saison et créer 

un mini écosystème propice à accueillir de petits animaux tels que des oiseaux, des 

papillons, des grenouilles, etc. 

6.7 Conclusions et recommandations 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŞǾƛŘŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ 

ADB ne sera pas suffisante pour résoudre le ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ 

Plusieurs ADB seront essentielles afin de voir une diminution réelle des apports en 

phosphore. Autrement dit, il est dans un intérêt environnemental de réaliser une conception 

normalisée qui va permettre une multiplication des ADB sur le territoire de Waterloo et ainsi 

ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǘƻǘŀƭΦ 9ƴ ōǊŜŦΣ ƭŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ǊŞŜƭ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

Le classement des solutions est fait selon le principe de multiplication des ADB. La solution 

unifamiliale occupe le premier rang, car elle peut être construite sur pratiquement tous les 

terrains des citoyens et le nombre de terrains unifamilial est supérieur à ceux en bordure de 

route et multilogement. La solution en bordure de route est limitée par la présence des routes 

Řƻƴǘ ƭŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜǎ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇƭƛǉǳŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Φ 

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŜƭƭŜ ƻŎŎǳǇŜ ǉǳŀƴŘ ƳşƳŜ ƭŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǊŀƴƎΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

du réseau routier de la municipalité. Puis, le nombre de terrains de multilogement est moins 

grand de manière générale sur le territoire de Waterloo, donc la multiplication est plus faible.  

1. ADB unifamiliale 

2. ADB en bordure de route 

3. ADB multilogement 

" ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ !5.Σ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴǎǘŀǳǊŜǊ ǳƴ ǎǳƛǾƛ ǊƛƎƻǳǊŜǳȄ 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ Ŝǘ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŀŦƛƴ 

ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ǊŞŜƭƭŜ ŘŜǎ !5. Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƭŜ 

ǎǳƛǾƛ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛn versant ou du moins à celle de la ville de Waterloo. Les résultats 

ƻōǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴ ǇƻǊǘǊŀƛǘ ǊŞŜƭΦ tǳƛǎΣ ƭŜ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ 

ƎŞƴŞǊŀƭ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ Ł ŀƴŀƭȅǎŜǊ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎǳƛvants : 

* Matières en suspension totales (MES) ; 

* Demande biochimique en oxygène (DBO5) ; 

* Oxygène dissous ; 

* Bactéries ; 

* Polluants toxiques  
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(plomb, zinc, cuivre, mercure étant les principaux sur le plan des métaux lourds) ; 

* Nutriments (phosphore total, azote total, nitrite, nitrate)  

(Gouvernement du Québec, 2014). 

7. ANALYSE DES ÉLÉMENTS TECHNIQUES DES ADB 

7.1 Définition du contexte et des objectifs 

[Ŝǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ ƭŜ ƭŀŎ 

Waterloo. Dans la pratique, les ADB sont également appelées jardins de pluie (rain garden). Le 

rôle principal est de réduire le volume des eaux de ruissellement et de traiter les polluants 

ŎƻƴǘŜƴǳǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ 

vŞƎŞǘŀƭƛǎŞŜǎ ŀǾŀƴǘ ǉǳŜ ŎŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ƴΩŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ 

όDƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎΣ нлмпύΦ 9ƴ ōǊŜŦΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇŀȅǎŀƎŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ŝƴ 

dépression de la zone drainée qui reçoit par écoulement en surface les eaux de ruissellement. 

Cette pratique de gestion optimale est tout à fait appropriée pour répondre aux besoins du 

ŎƭƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. 

!Ŧƛƴ ŘΩşǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ commencer par 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ǉǳƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘŜǎ !5.Σ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎΣ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5.Σ ƭΩǳǘƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΦ 

[ΩŜȄǇƭƛŎŀǘion des hypothèses et des données est incluse au sein de chaque chapitre de la 

présente analyse. 

7.2 5ƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘΩ!5. 

Cette section est hypothétique, car elle est rédigée selon les informations contenues dans le 

guide de gestion des eaux pluviales et bonifiée avec celles contenues dans le mémoire de Marie 

Dugué. Il est souhaitable que le choix de concepts soit fait selon le contenu émis par le 

Gouvernement du Québec. Également, le choix du type de concepts est incertain, car il est basé 

sur les hypothèǎŜǎ ŦƻǊƳǳƭŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΦ  

Le Guide de gestion des eaux pluviales propose quatre différents types de conception pour les 

!5.Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜΣ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜΣ de la filtration 

avec recharge partielle/drain surélevé et de la filtration seule. [ΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƎǊŀǾƛǘŀƛǊŜ ƴŀǘǳǊŜƭ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ, tandis que la filtration fait référence à des 

éléments techniques qui aident le processus (exemple : drain). Le tableau 9 ci-après permet de 

mieux compreƴŘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩADB. 

 

 

 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 37 

Tableau 9 Υ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ п ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩ!5. 

Définition Caractéristiques techniques 

A ς Infiltration complète sans drain perforé 

* !ǳŎǳƴ ŘǊŀƛƴ ƴΩŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎƻǳǎ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘΣ ŘƻƴŎ 
toutes les eaux filtrées sont retournées à la 
nappe phréatique. 

* /Ŝ ǘȅǇŜ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜ 
importante de la nappe est bénéfique.  

* Attention, ce type ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ dans les 
sols perméables. 

* Plus haut potentiel de recharge 
(vidange dans un temps inférieur 
à 48h) 

* Les sols en place doivent avoir 
une ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ élevée 
(25 mm/h et plus); 

B ς Filtration avec recharge partielle et drain perforé 

* Ce concept inclut un drain qui permet de 
retourner une partie des eaux filtrées vers le 
réseau de drainage. 

* Potentiel de recharge réduit (la 
vidange se fait dans un temps 
supérieur à 48h) 

C ς Filtration avec recharge partielle et drain surélevé et perforé 

* Ce concept inclut un drain localisé plus haut de 
façon à créer une zone fluctuante 
aérobie/anaérobie sous le drain.  

* Une zone saturée se trouve en permanence au 
fond du substrat. 

* Lorsque tout le substrat est saturé, une partie 
des eaux sont drainées par le drain, une partie 
est retournée vers la nappe phréatique. 

* Ce concept peut se révéler plus approprié pour 
des charges de nutriments plus élevés 
(particulièrement des nitrates), car la zone 
anaérobique améliore le processus de 
dénitrification.  

* /Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩ!5B peut être utilisé lorsque le sol 
est peu perméable ou lorsque les volumes à 
gérer sont importants. 

* Pour charge plus élevée de 
nutriments et/ou contrôle 
quantitatif.  

* Le drain est installé sous le 
substrat sur un épais lit de 
gravier. 

D ς Filtration seulement avec drain perforé et géotextile étanche 

* Ce type est également appelé la biorétention 
sans recharge.  

* Toutes les eaux filtrées sont drainées par un 
drain perforé. 

* Cette pratique est utilisée lorsque le sol est 
imperméable ou lorsque la teneur en polluants 
peut être importante et nocive. 

* Ce type de concept est à 
préconiser dans des secteurs 
sensibles à drainer. 

 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ мт Ł ƭŀ ǇŀƎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŎƻǳǇŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!5. 

proposées par le MDDELCC. 
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Figure 17 : Coupes types des différentes configurations ŘΩ!5. 
(Source : MDDELCC) 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǉǳŀǘǊŜ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ [Ŝǎ 

explications suivantes permettent de faire une éliminaǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ǉǳƛ ƴŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ 

contexte. Elles permettent également de choisir le type envisageable pour la phase conception.  

* Infiltration complète : Ce type ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ pour le projet de Waterloo, car il ne 

fonctionne pas dans les sols imperméables. tǳƛǎΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǘǳŘŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŘŞǇƾǘǎ 

meubles possèdent une conductivité hydraulique de 3,6 cm/h, ce qui est trop 

imperméable pour les besoins de la conception. 

* Filtration avec recharge partielle : Ce type pourrait être applicable pour le projet de 

Waterloo. 

* Filtration avec recharge partielle/drain surélevé : Ce type pourrait être applicable pour le 

ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ŝǘ ƛƭ ŀ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘŜ ŘŞƴƛǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩ!5.Φ /Ŝǘ 

ŀǎǇŜŎǘ Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛŦΣ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩƛƳōǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŀƴŘŀǘ Řǳ ŎƭƛŜƴǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ 

Waterloo. Il est vrai que les efforts sont portés vers la réduction du phosphore, toutefois 

ƭΩŀȊƻǘŜ présent dans les écosystèmes est également un nutriment important pour les 

ǾŞƎŞǘŀǳȄΦ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ о ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ : 

Á la dénitrification; 

Á la sédimentation; 

Á ƭΩŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΦ 

La dénƛǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƴƭŜǾŜǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ ŘŜ 

ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀƴǘ Ŝƴ ŀȊƻǘŜ ƎŀȊŜǳȄ όƴƻƴ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ ǇŀǊ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎύ 

ǉǳƛ ǎϥŞŎƘŀǇǇŜ ǾŜǊǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ό¢ŀƭƭΣ ƴΦŘΦύΦ 

B A 

C D 
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/Ŝǎ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƧǳǎǘƛŦƛŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƘƻƛǎƛǊ 

ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΦ  

* Filtration seulement : Ce type ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ pour le projet de Waterloo. 

tǊŜƳƛŝǊŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ. 

5ŜǳȄƛŝƳŜƳŜƴǘΣ ǘŜƭ ǉǳΩŜȄǇƭƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ !5. ŀǾŜŎ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭŀ ǊŞduction de MES et de 

phosphore. 

Le tableau suivant est un résumé des différents types ŘΩ!5. et de leur applicabilité au projet.  

Tableau 10: Tableau résumé des différents types et de leur applicabilité au projet.  

Types Applicabilité au projet 

Infiltration complète Non 

Filtration avec recharge partielle  Oui 

Filtration avec recharge partielle/drain surélevé  Oui (retenue) 

Filtration seulement  Non 

 

7.3 Zone de prétraitement 

/ŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴformations disponibles 

dans le Guide de gestion des eaux pluviales du Gouvernement du Québec ainsi que celle du 

mémoire de Marie Dugué. Il est acceptable de considérer ces travaux dans le but de la 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩ!5. Ł ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ŎŀǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ǘǊŀƛǘŜƴǘ ŘŜǎ !5. ŀǳ vǳŞōŜŎΦ 

Comme les unités de biorétention sont susceptiblŜǎ ŘΩşǘǊŜ ŎƻƭƳŀǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ƴƻƴ ŎƻƴǘǊƾƭŞ 

de sédiments, il est essentiel de prévoir un prétraitement. Toutefois, la méthode la plus efficace 

pour réduire les apports en sédiments est de séparer le ruissellement non contaminé du 

contaminé. Le ruissellement non contaminé fait référence au toit tandis que le contaminé est 

celui provenant des routes, des aires de stationnement, bref toutes les surfaces imperméables. 

La différence majeure entre ces eaux de ruissellement est le fait que celles non contaminées 

peuvent être infiltrées directement tandis que celles contaminées doivent être collectées et 

puis traitées via un ou des PGO (Gouvernement du Québec, 2014). [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ŘŜ 

prétraitement est pertinente, car elles permettent de réduire les besoins et les activités de 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞ ŘŜǎ !5. 

(Gouvernement du Québec, 2014).  

Plusieurs mécanismes permettent le prétraitement. Ils sont énumérés au tableau 11.4 du Guide 

de gestion des eaux pluviales ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe G-1.  

Dans le cas du projet de Waterloo, la technique de prétraitement à préconiser est des bandes 

filtrantes, car elles sont les plus simples à reproduire. Iƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ des tranchées 

de pierres et de paillis pour le prétraitement. Ces mécanismes ne sont pas mentionnés dans le 

tableau cité en annexe G, mais ils sont cƻǳǾŜǊǘǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ Řǳ Guide de gestion des eaux 

de pluie et dans le mémoire de Marie Dugué.  
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7.3.1 Bandes filtrantes végétalisées 

Leur rôle est de réduire les apports en sédiments et ainsi participer à une faible réduction 

du volume de ruissellement tout dépendant du type de sol en place, du couvert végétal 

utilisé, dŜ ƭŀ ǇŜƴǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ōŀƴŘŜ ŦƛƭǘǊŀƴǘŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳΩŜƭƭŜǎ 

ǎƻƴǘ ǊŀǊŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǎŜǳƭŜǎΣ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƧƻƛƴǘŜǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ tDhΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ 

contrôle des eaux provenant des routes, des toits et des aires de petits stationnements. Elles 

ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘΩŀǊōǊŜǎΣ ŘΩŀǊōǳǎǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ Ǉƭŀƴǘŀǘƛƻƴs. [Ŝǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǉǳΩŜƭƭŜǎ 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ et elles ne nécessitent pas 

ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŜƭƭŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜǎ pour des secteurs avec des 

pentes fortes ou avec de grandes surfaces pavées qui génèrent des écoulements avec de 

fortes vitesses (Gouvernement du Québec, 2014). Le tableau 11.5 ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe G-2 

du Guide de gestion des eaux pluviales donne des recommandations pour le 

dimensionnement des bandes filtrantes. Ces données seront pertinentes pour la phase 

conception, elles permettront le dimensionnement des bandes filtrantes végétalisées de la 

solution adoptée par le client.  

7.3.2 Tranchées de pierres 

[ΩǳǘƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǘǊŀƴŎƘŞŜǎ ŘŜ ǇƛŜǊǊŜ Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ǇƻƛƴǘŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ 

ǾƻƭǳƳŜǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇŜǘƛǘǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire des habitations unifamiliales (Gouvernement du 

Québec, 2014). 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ ŦƛƭǘǊŀƴǘ Ł ƭŀ ōŀǎŜ Ŝǘ ǊŜƳǇƭƛŜǎ ŘΩǳƴ 

matériau de drainage, soit des roches en surface. Une tranchée de gravier grossier bien lavé 

est illustrée à la figure 18. Selon le mémoire de Marie Dugué, le diamètre du gravier est entre 

75 et 125 ƳƳ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ tǳƛǎΣ ǎƛ ƭŀ ǘǊŀƴŎƘŞŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ 

Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜǎ !5.Σ ƛƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ŜƴǊƻŎƘŜƳŜƴǘ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŜƴǘǊŞŜ 

(Dugué, 2010)Φ !Ŧƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ŝǘ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘΦ 
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Figure 18 : Tranchée de gravier bien lavé 
Source : Guide de gestion des eaux pluviales 

7.3.3 Paillis 

Le paillis joue également un rôle de prétraitement dans les ADB. Il permet une filtration des 

ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇǊƻǘŞƎŜŀƴǘ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ Řǳ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Řǳ 

substrat. Plus de détails seront fournis à la section suivante, soit dans les épaisseurs des 

couches sur le fonctionnement du paillis.  

7.4 Couches de sols 

/ŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ sur les informations disponibles 

dans le Guide de gestion des eaux pluviales du Gouvernement du Québec, le mémoire de Marie 

Dugué, un article de la Presse et le Biorention Manual réalisé par le Departement of 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ Řǳ aŀǊȅƭŀƴŘΦ Lƭ Ŝǎǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ Řǳ ƎǳƛŘŜ Řǳ 

aŀǊȅƭŀƴŘΣ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ Şǘat du nord des États-¦ƴƛǎ Ŝǘ ƭŜ ƎǳƛŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǘƛǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

de ce dernier, donc le gouvernement québécois reconnait cette source comme crédible.  

!Ŧƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀŘŞǉǳŀǘ ŘŜǎ !5.Σ ƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ 

caractéristiques du sol utilisé sont des facteurs importants. De façon générale, le sol doit être 

ŀǎǎŜȊ ǇŜǊƳŞŀōƭŜ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ł ƭΩŜŀǳ ŘŜ ŦƛƭǘǊŜǊ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŀȅŀƴǘ ŘŜǎ 

caractéristiques pour maintenir une végétation robuste à la surface ainsi que pour supporter 

ŘŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ōƛƻǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǎƻƭ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ 

ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ (Gouvernement du Québec, 2014). 

Les épaisseurs de sols sont constituées de paillis, du sol pour les plantations et au sein de cette 

couche se trouve la zone saturée. 
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7.4.1 Couche de paillis 

[ŀ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǇƻǎǎŝŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǇǊƻǘŝƎŜ ƭŜ ǎƻƭ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ 

ǊŜǘƛŜƴǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ŦƻǳǊƴƛǘ ǳƴ ƳŞŘƛǳƳ ŀŘŞǉǳŀǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀnce biologique et la 

décomposition de la matière organique tout en filtrant en partie les polluants. Il est 

important de noter que les métaux sont retenus à 98% par le paillis et le sol pour plantation. 

En ce qui concerne le phosphore soluble, il est absorbé/adsorbé dans le paillis. Ce processus 

ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ƛƭƭǳǎǘǊŞ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΦ ¢Ŝƭ ǉǳŜ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞΣ Řŀƴǎ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜ 

la Presse, il faut choisir un paillis décomposable de manière à fournir les nutriments 

nécessaires à la croissance des pƭŀƴǘŜǎΦ Lƭ ƳŜƴǘƛƻƴƴŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ faut essayer de 

maintenir une épaisseur minimale de 5 cm de paillis en tout temps (Hodgson, 2007). Puis, le 

mémoire de Marie Dugué conseille une épaisseur de paillis entre 50 et 75 mm. 

7.4.2 Couche de sol pour les plantations 

Ce type de sol possède plusieurs noms, par exemple la terre en support à la végétation ou le 

ǎǳōǎǘǊŀǘΦ /ŜǘǘŜ ŎƻǳŎƘŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭŀ 

végétation et permet à ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ de ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜr afin que la pollution y soit traitée 

grâce à différents processus. Les caractéristiques du sol à respecter sont les suivantes : 

* CƻǳǊƴƛǊ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ 

ruissellement ; 

* tŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩŀŘǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ όŀȊƻǘŜ Ŝǘ ǇƘƻǎǇƘore) ; 

* Avoir une grande porosité et conductivité hydraulique  

(Departement of Environmental Resources, 2007).  

Le biorention manual du Maryland stipule que le substrat doit rencontrer les spécifications 

suivantes : 

* Ƴƻƛƴǎ ǉǳŜ р ҈ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ; 

* 50-60 % de sable ; 

* 20 -30 % de compost de feuilles ou paillis de feuilles mûri ;  

* 20 -30 % de terre végétale de haute qualité  

(Departement of Environmental Resources, 2007). 

Lƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ ŦƻǳǊƴƛǘ ǳƴ ōƻƴ ǘŀǳȄ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴκŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ tƻǳǊ ŘŜǎ !5. ƛƴǎǘŀƭƭŞes 

dans des climats froids, les coefficients de perméabilité recommandés sont entre 15 et 

17cm/hr (Dugué, 2010). Pour atteindre ces niveaux de perméabilité, il faut que le sable soit 

ǇǊƻǇǊŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire sans particule fine (silt ou argile) ni racine, ni branche, etc. Ces impuretés 

pourraient colmater le système. Le diamètre des grains de sable recommandé à inclure dans 

le mélange varie entre des grains entre 0,5 mm et 1 mm (Dugué, 2010). 

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ Ł ƭΩƻǇǇƻǎŞΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǾŜƛƭƭŜǊ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ǘǊƻǇ ǊŀǇƛŘŜΣ ŎŀǊΣ 

Řŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭΩŜŀǳ ƴŜ ǊŜǎǘŜǊŀƛǘ Ǉŀǎ ŀǎǎŜȊ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ !5.Σ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭŜǎ ƻōƧectifs ne 

seraient pas atteints. Aussi, un milieu trop perméable entraînerait un assèchement du 

substrat et ainsi menacerait la survie des végétaux présents (Dugué, 2010). 
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7.4.3 Épaisseur de la cellule 

Il est conseillé que la hauteur de la cellule varie entre 450 mm et 1200 mm. Cependant, afin 

ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ Řǳ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ 

pluviale, il faut placer 1200mm de substrat (Dugué, 2010). En ce qui concerne la relation 

ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ Ŝǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ !5.Σ ŀǳŎǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ƴΩŀ ŀƴŀƭȅǎŞ 

cet aspect (Gouvernement du Québec, 2014). 

7.4.4 Zone saturée 

[Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ǎǳƎƎŝǊŜ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜǊ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ǎŀǘǳǊŞŜ ǇƻǳǊ ȅ ŎǊŞŜǊ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŀƴƻȄƛǉǳŜ 

et ainsi encourager la dénitrification au sein des ADB. Elle doit avoir ŘΩǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŜƴǘǊŜ 

рл Ŝǘ нтл ƳƳΦ [Ŝ ƳŞƳƻƛǊŜ ŘŜ aŀǊƛŜ 5ǳƎǳŞ ǎǳƎƎŝǊŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘΩǳƴ ǎǳōǎǘǊŀǘ 

ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ мƪƎ ŘŜ ǎŀōƭŜ ǇƻǳǊ мтƎ ŘŜ ǇŀǇƛŜǊ ƧƻǳǊƴŀƭΦ [Ŝ ǇŀǇƛŜǊ ƧƻǳǊƴŀƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ 

une source de carbone nécessaire pour la dénitrification en aidant au support initial des 

bactéries. 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƴƛǘǊŀǘŜǎ de 75% (Dugué, 

2010). 

7.4.5 Mise en place 

Lors de la construction des !5.Σ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ 

ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ŝǘ ŞǾƛǘŜǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǇǊŞǎŜǊǾŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ 

ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ [ŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜǾǊŀƛǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǎŜƭƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ олл-450 mm 

ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳr. 

7.5 DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5. 

Cette section est basée sur des hypothèses, car elle est liée à la théorie du mémoire de Marie 

Dugué et du Biorention Manual réalisé par le Departement of Environmental Resources du 

MarylŀƴŘΦ tƻǳǊ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design est consciente que ces éléments devraient 

şǘǊŜ ƛƴŎƭǳǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ 

ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞŜ Ŝƴ 

fonction de la faisabilité.  

La gestion de ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5. Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ via le drain perforé et le trop-plein. La figure 

19 est une section type qui présente ces éléments. 
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Figure 19: Section type illustrant le raccordement d'un trop-plein  
Source : MDDELCC 

7.5.1 Drain 

Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜǊ ƭΩŜŀǳ ƛƴŦƛƭǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎƘŜƳƛƴŜǊ ŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ŘΩ!5. ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜǎ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ŘŜǎ ŘǊŀƛƴǎΦ [Ŝ ŘǊŀƛƴ Ŝǎǘ 

perforé, entouré de pierres nettes. Puis, un géotextile est installé entre la pierre et le substrat 

pour éviter le colmatage du système (Dugué, 2010). Plus de détails sur le géotextile sont 

présents à la section suivante.  

7.5.2 Trop plein 

En ce qui concerne le ruissellement de plus grande importante, il est géré par un trop-plein 

qui achemine le surplus ǾŜǊǎ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ 

ŘŜ ƭΩ!5.Σ ŎŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŀƴǘǎΣ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ 

Ŝǘ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ǇǳōƭƛŎΦ Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀŎǳŜǊ ƭŜs volumes eaux qui sont supérieurs au débit 

de conception. Le trop-plein est installé en surface à une hauteur variant entre 0 et 600 mm 

au-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ōŀǎ ŘŜ ƭΩ!5. ό5ŜǇŀǊǘŜƳŜƴǘ ƻŦ Environmental Resources, 2007). Il peut 

être connecté au réseau pluvial.  
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7.6 Utilité des géotextiles 

[ΩǳǘƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜǎ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎŎƘŞƳŀǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘŜǎ !5.Φ 5ƻƴŎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩhypothèses, car aucune section ne fournit des détails précis. 

Si la percolation des eaux vers la nappe phréatique est désirée, aucun géotextile ne doit être 

ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǇƻǳǊ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŞǾƛǘŜǊ ƭŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜ Řǳ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ǎƛ ƭΩ!5. 

Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ǎŜƴǎƛōƭŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜ 

à cŀǳǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ Ǉǳƛǘǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜ Ŝǎǘ 

essentielle.  

Puis, selon le guide de gestion des eaux pluviales, la présence des géotextiles est variable en 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ƭΩ!5. ŎƘƻƛǎƛ : 

* Infiltration complète : non nécessaire ; 

* Filtration avec recharge partielle : non nécessaire ; 

* Filtration avec recharge partielle et drain surélevé : ƻǇǘƛƻƴƴŜƭΣ ŎŀǊ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ 

granulométrique des couches de sols, il y a moins de risque de colmatage de la conduite. 

Autrement dit, il faut veiller au respect de la loi des filtres ; 

* Filtration seulement Υ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ŀǳȄ ǇƻǳǊǘƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩ!5.Φ  

Comme le type applicable est celui avec filtration avec recharge partielle et drain surélevé, la 

présence de géotextile est optionnelle.   

7.7 Choix des végétaux 

Dans le cadre de ce livrable, le choix des végétaux est hypothétique et même spéculatif, car les 

végétaux présentés sont tirés de plusieurs sources et devront être validés par des personnes 

compétentes pour assurer leur efficacité eǘ ƭŜǳǊ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩ!5.Φ Sébastien Roy, 

professeur en biologie, sera consulté pour la détermination finale lors de la phase conception. 

Par définition, le terme biorétention a été créé pour décrire une pratique intégrée de gestion 

qui utilise les propriétés chimiques, biologiques et physiques des plantes et des sols pour 

effectuer un contrôle quantitatif et qualitatif. Par conséquent, la sélection des végétaux est une 

étape cruciale pour assurer le fonctionnement adéquat des ADB.  

[Ŝǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ 

des nutriments (Gouvernement du Québec, 2014). De plus, le développement des racines 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜ Ŝǘ ǊŞƎŞƴŝǊŜ ƭŜ ǎystème. Elles servent 

aussi de support pour les micro-organismes (Dugué, 2010). En bref, les végétaux permettent 

ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƭƻǘǎ 

de chaleur. 
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Afin de réaliser un choix judicieux des végétaux à installer dans les ADB dans le secteur de 

Waterloo, certains critères de sélection sont nécessaires. De plus, il est préférable de choisir de 

la végétation spontanée, espèces indigènes afin de favoriser le respect des écosystèmes et ainsi 

ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŜƴǾŀƘƛǎǎŀƴǘŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ 

pour le choix des végétaux : 

* !ŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ !5. ; 

* wŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ; 

* Résistance aux sels de déglaçage ; 

* Si possible, hyper accumulateur de métaux (Dugué, 2010). 

Certaines espèces sont connues pour être intolérantes aux sels. Il est donc évident que ces 

plantes devraient être évitées pour la conception des ADB, ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƘŀƴŎŜǎ 

ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ en contact avec des sels de déglaçage. Le détail se trouve en annexe G. 

* Cornouiller à grappes (Cornus racemosa) ; 

* Cornouiller stolonifère (Cornus stolonifera) ; 

* Érable argenté (Acer saccharinum) ; 

* Érable à sucre (Acer saccharum) ; 

* ¢ƛƭƭŜǳƭ ŘΩ!ƳŞǊƛǉǳŜ ό¢ƛƭƛŀ !ƳŜǊƛŎŀƴŀύ (Gouvernement du Québec, 2014). 

Les sources présentées ci-dessous possèdent des végétaux qui pourraient être utilisées dans le 

choix final des végétaux dans cadre des ADB pour le projet de restauration du lac Waterloo. 

* [ŀ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ǎǳƎƎŝǊŜ ŘŜǎ 

mélanges de plantes pour les zones humides (0-2 ans) et les zones inondables. Les détails 

de cette source se trouvent à ƭΩannexe G-3.  

* Le tableau A- 1 du Guide de gestion des eaux pluviales fournit des plantes, des arbustes 

et des ŀǊōǊŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ŀǳȄ ǎŜƭǎ ŘŜ ŘŞƎƭŀœŀƎŜ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜΦ ¦ƴŜ ŎŀǇǘǳǊŜ ŘΩŞŎǊŀƴ 

Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ł ƭΩannexe G-4.  

* Le mémoire de Marie Dugué présente quelques arbustes et vivaces qui répondent aux 

critères énumérés ci-deǎǎǳǎΦ [Ŝǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘΩŞŎǊŀƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ tableaux sont présentes à 

ƭΩannexe G-5.  

* Le guide du riverain lavallois suggère une liste de végétaux recommandés pour stabiliser 

une rive, mais les végétaux sont facilement transposables à la réalité des ADB, car il fait 

la distinction entre les terrains humides et secs. Les sections pertinentes sont présentes 

Ł ƭΩannexe G- 6. 

* [Ŝǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ 

ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞǘŀƛƭǎΦ [Ŝǎ ǘŀōƭŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Ł ƭΩannexe G-7 et traitent 

des plantes filtrantes indigènes, des plantes indigènes pour milieux humides et des arbres 

indigènes recommandés près des milieux humides.  

* [ŀ ŦŞŘŞǊŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩIƻǊǘƛŎǳƭǘǳǊŜ ƻǊƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Řǳ vǳŞōŜc a produit un 

guide des végétaux recommandés pour la végétalisation des bandes riveraines du 

vǳŞōŜŎΦ Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŀǳȄ !5.Σ Ƴŀƛǎ ŎŜ ƎǳƛŘŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǘƛle 

ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦΦ ό{ƻǳǊŎŜ : http://www.fihoq.qc.ca/medias/D1.1.5B-1.pdf) 
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5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ǳƴŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǾǊŀ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ 

sélectionnés répondent aux critères prioǊƛǘŀƛǊŜǎ ŎΩŜǎǘ-à-dire ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 

ǎǇƻƴǘŀƴŞŜΣ ŜǎǇŝŎŜ ƛƴŘƛƎŝƴŜΣ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘǎ ŀux sels et aux produits déglaçant et 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǎƻƛŜƴǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘǎ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ŘΩŜŀǳΣ ŎŀǊ ƛƭǎ ǎŜǊƻƴǘ ǇƭŀŎŞǎ 

au centre des ADB. 

7.8 Conclusions et recommandations 

Selon les trois solutions proposées dans le cadre de ce rapport, il est difficile de distinguer la 

ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ Ǿǳe des éléments présents dans les ADB, car ils seront 

majoritairement tous présents. Les différences sont présentes au niveau de la simplification de 

ƭΩƛƴǘŞgration des éléments dans chacune des solutions. Une plus grosse structure permet une 

meilleure intégration des éléments. Donc, voici le classement des solutions selon ce principe :  

4. ADB en bordure de route 

5. ADB multilogement 

6. ADB unifamiliale 

Pour conclure, les aspects à inclure dans la conception des ADB sont rappelés ci-dessous.  

* Différents concepts des ADB : Dans le cadre du projet Waterloo, il est préférable de 

choisir le type avec filtration avec recharge partielle et drain surélevé, car il est conseillé 

pour réduire les apports en nutriments. 

* Zone de prétraitement : La bande filtrante ou la tranchée de pierres sont des éléments 

importants à inclure dans les ADB pour réduire les apports en sédiments et pour répartir 

les débits de pointes.  

* Couches de sols Υ [ΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭa couche de paillis varie entre 50-75 mm de paillis. Celle 

Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ŘŜ 1200 mm avec un coefficient de perméabilité entre 15 et 

17cm/h. Sans oublier la présence de la zone saturée, si le type avec filtration avec 

recharge partielle et drain surélevé est choisi. Puis, la compaction de chaque couche doit 

şǘǊŜ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ!5.Φ 

* DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5. : Sil y a présence de drain, il faut dimensionner le drain 

ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ŘŜ aŀƴƴƛƴƎΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ƴŜ Ŧŀǳǘ Ǉŀǎ ƻǳōƭƛŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǘǊƻǇ-plein 

ǇƻǳǊ ƎŞǊŜǊ ƭŜǎ ǎǳǊǇƭǳǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀǾŜǊǎŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ 

* Utilité des géotextiles : Selon le type de concept choisi, la présence des géotextiles est 

optionnelle.  

* Choix des végétaux : Il existe une grande variété de végétaux. Toutefois ils doivent être 

Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘΨŀŎŎǳƳǳƭŜǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳΣ ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŜǊ ŀǳȄ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ 

spontanées et aux sels de déglaçages tout en étant de la végétation spontanée, espèce 

ƛƴŘƛƎŝƴŜ ǇƻǳǊ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ 

En termes de recommandation, la figure 20 présente des éléments nouveaux qui pourraient 

être ajoutés lors de la conception, soit une couche optionnelle de filtre en sable aux pourtours 

ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǘ ǳƴ ŘǊŀƛƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŘŜ ƎǊŀǾƛŜǊ Ŝƴ ŀǾŀƭΦ {ƛƴƻƴΣ ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ 20 rappelle les aspects 

importants des ADB tels que la tranchée de pierre (drain vertical en gravier), le sol de plantation, 

la présence de géotextile, etc.  
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Figure 20: Section type d'une ADB 
Source : Guide de gestion des eaux pluviales 

8. ANALYSE DE LΩIMPACT DES SAISONS 

8.1 Définition du contexte et des objectifs 

Comme le Québec connaît des hivers rigoureux, ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a jugé pertinent 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ !5.Φ La région de Waterloo a des précipitations 

annuelles de neigŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ннр ŎƳ όaŞǘŞƻ aŞŘƛŀΣ нлмтύΦ [Ŝ ǘŀōƭeau 11.5 tiré du Guide de 

gestion des eaux pluviales énumère les défis imposés par le froid pour les PGO des eaux 

pluviales (Voir annexe H-1). Ce tableau présente les défis qui sont liés aux températures froides, 

aux sols gelés, aux saisons de croissance et aux chutes de neige.  

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. Ł ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ŘŜǳȄ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ǇǊŞŘƻƳƛƴŀƴǘŜǎ 

ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. Le premier défi est lié à la chute de neige et plus précisément 

au fait que la neige est fortement contaminée durant la fonte printanière. Le deuxième défi est 

également lié à la chute de neige, mais cette fois-Ŏƛ ǎŜƭƻƴ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜƭs et des produits 

déglaçant. Ces problématiques ne sont pas présentées dans le tableau du guide, mais il est 

important de les considérer pour les ADB Ǌƛǎǉǳŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ǇŀǊ des sels et des produits 

déglaçant.  

9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ sont ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇacts sur les changements 

de saisons, particulièrement la période hivernale, ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƭƛŞ Ł ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŜƛƎŜΣ 

ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜƭǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŞƎƭŀœŀƴǘΣ ƭΩŜfficacité en hiver ŘΩǳƴŜ 

ADB et les éléments de conception à introduire pour répondre aux conditions hivernales. 

[ΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƛƴŎƭǳǎŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ŎƘŀǉue sous-section de 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ 

8.2 Pollution de la neige 

Les valeurs fournies dans cette section constituent des hypothèses pour le projet de 

restauration du lac Waterloo. Les valeurs présentées ci-dessous permettent de comprendre la 

ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŜƛƎŜΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ Innovert Design ŀ ŘŞŎƛŘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ 
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les valeurs de concentration de la pollution de la neige contenue dans le Guide de gestion des 

eaux pluviales pour la situation de WaterlooΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design fait la généralité 

que le secteur étudié de Waterloo est mixte afin de pouvoir comparer les résultats fournis dans 

les tableaux. Cette hypothèse est justifiée, car les trois solutions possèdent des localisations 

différentes. 

Le degré de pollution rattaché aux neiges usées peut être variable, selon le quartier et les 

méthodes utilisées pour la gestion de la neige, ǎƻƛǘ ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜ ŘŜ ŦƻƴŘŀƴǘǎ ƻǳ ƴƻƴΣ ƭŜ 

ŘŞōƭŀƛŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜǎ ǊƻǳǘŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǘǘƻƛǊǎΣ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ƻǳ ǎƻǳŦŦƭŀƎŜΦ [Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ нΦс du Guide 

de gestion des eaux pluviales ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe H-2 explique les principales sources de 

contaminants présents dans ƭŀ ƴŜƛƎŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ŘŞōǊƛǎΣ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΣ Řes huiles 

et des graisses, des ions et des métaux. Les débris ainsi que les matières en suspension 

entrainent un entretien liŞ ŀǳ ƴŜǘǘƻȅŀƎŜ όǾƻƛǊ ƭΩ!ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŜǉǳƛǎ). Tandis que les 

ions sont néfastes pour les végétaux (voir ƭΩAnalyse des éléments techniques des ADB). 

Également, le guide suggère une comparaison des valeurs de neige usées entre un secteur mixte 

ŀǾŜŎ ŎŜƭƭŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘǎ ǳƴƛǘŀƛǊŜ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭΦ [e tableau 2.8 ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe H-3 illustre cette 

comparaison. 

Les concentrations des différents paramètres pour les neiges usées sont majoritairement plus 

élevées que la norme pluviale. Par exemple, pour le contaminant lié aux sels et produits 

déglaçant, les valeurs pour les secteurs mixtes sont respectivement de 3851 mg/L et 2021 mg/L 

en comparaison avec la valeur de la norme qui est de 1500 mg/L. Un autre exemple sont les 

MES avec des valeurs de 1209 mg/L et 2057 mg/L pour les secteurs mixtes tandis que celle pour 

la norme pluviale est de 30 mg/L, soit pratiquement 40 fois moins. Sans nul doute, les neiges 

sont des sources de pollution importante. 

De plus, il est important de noter que toute cette contamination est accumulée durant les mois 

ŘΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǊŜƭŃŎƘŞŜ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴǘŜ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜΦ tǳƛǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ 

ŜƴŎƻǊŜ ƎŜƭŞ Ł ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀnnée et que la présence de lentilles ŘŜ ƎƭŀŎŜ ƴǳƛǘ Ł ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΣ 

ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ Ŝǘκƻǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 5ƻƴŎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ 

savoir que les ADB ne sont pas efficaces contre cette pollution présente dans la neige.  

8.3 Utilisation des sels et des produits déglaçant 

/ŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎΣ ŎŀǊ ŀǳŎǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƴΩŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇƻǳǊ 

quantifier ce problème à Waterloo. Les hypothèses sont basées sur le Guide de gestion des eaux 

pluviales. ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design Ŧŀƛǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ 

utilise des sels et des produits déglaçant. 

Les sels et les produits déglaçant sont responsables de la présence de chlorure dans les milieux. 

Cet ion peut causer des chocs toxiques au printemps, lors de la fonte des neiges. De plus, 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ ǘƻȄƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ 

aquatiques (Gouvernement du Québec, 2014). Sans nul doute, il nuit à la santé du lac Waterloo. 

En ce qui concerne la ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŎƘƭƻǊǳǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ 

inversement proportionnelle à la présence de voitures. Effectivement, les municipalités ont 
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tendance à utiliser plus de sels de déglaçage lorsque la route est peu utilisée ou ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ 

ǎƛǘǳŞŜ Ŝƴ ƳƻƴǘŀƎƴŜΦ tǳƛǎΣ Ł ƭΩƻǇǇƻǎŞΣ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘƻǊƻǳǘŜǎΣ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ǊŞpétitif des véhicules 

enlève une partie de la neige et demande donc ƭΩŞǇŀƴŘŀƎŜ ŘŜ moins de sels et de produits de 

déglaçant (Dugué, 2010).  

En ce qui concerne la conception des ADB, un type de conception avec infiltration devrait être 

ŘŞŎƭƛƴŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜƭǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŞƎƭŀœŀƴǘ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞΣ ŎŀǊ ŎŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ 

pourraient contaminer le sol et la nappe phréatique (Dugué, 2010). Également, il faut noter que 

les végétaux sont sensibles à la présence excessive du chlorure. Il est néfaste pour leur 

croissance. Donc, le choix de la végétation devra se faire selon cette contrainte. 

8.4 Efficacité en hiver des ADB 

Cette section est basée sur des hypothèses tirées du mémoire ŘŜ aŀǊƛŜ 5ǳƎǳŞΣ ŎŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

InnoVert Design assume que le volume de ruissellement, le rôle de la végétation et les 

informations liées aux sels et produits de déglaçant sont applicables puisque les travaux 

analysent des ADB du Québec.  

[ΩŞǘǳŘŜ exprime que la biorétention réduit seulement le volume de ruissellement en hiver de 

5%. En comparaison, la réduction est de 50% en période estivale (Dugué, 2010). Lƭ Ŝǎǘ ǾǊŀƛ ǉǳΩǳƴ 

ŎŜǊǘŀƛƴ ǾƻƭǳƳŜ ǇŜǳǘ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊ ƳŀƭƎǊŞ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ ǎƻƛǘ ƎŜƭŞΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǉǳŜ le substrat soit perméable. 

De plus, cƻƳƳŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǘƻƳōŜ Ŝƴ ŘƻǊƳŀƴŎŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊΣ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ 

traitement biologique sont faibles. Une partie de la pollution contenue dans les neiges usées 

est déposée sur le paillis et y est transformée au printemps (Dugué, 2010). Les sels et les 

produits de déglaçant ne sont aucunement enlevés par les ADBΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ il faut choisir les 

végétaux avec attention en cas de contact avec ces produits.  

8.5 Éléments à considérer pour répondre aux conditions hivernales 

Les éléments présentés dans ce chapitre ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ 

ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎΣ ŎŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘΩInnoVert Design ignore si le système mené en conception et en 

construction aura une vanne, les dimensions de drains suggérées et la conductivité hydraulique 

du substrat. Les hypothèses sont basées sur le Guide de gestion des eaux pluviales du Québec, 

ŘƻƴŎ ƛƭ Ŝǎǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŘŜ ǎΩȅ ǊŞŦŞǊŜǊΣ ŎŀǊ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀǳǊŀ ƭƛŜǳ ŀǳ vǳŞōŜŎΦ .ǊŜŦΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ Ł ƛƴŎƭǳǊŜ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

de saisons. 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ƻǇǘƛƳŀƭŜ ŘŜǎ !DB, le système doit être relativement sec. 

Effectivement, les ADB réagissent mieux Ł ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ǘǊŀƛǘŜnt le ruissellement dû à la 

fonte des neiges plus efficacement au début de la fonte. Par conséquent, il est recommandé 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ Ŝƴ ǘƻǳǘ ǘŜƳps un drain, qui peut être toutefois fermé avec une vanne. Cette option 

du système permet une liberté. Elle permet ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ, si elle doit être maximisée ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŞǘŞΦ 

Puis, ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ƻǳǾŜǊǘŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ ǇƻǳǊ ǎƻǊǘƛǊ ƭΩŜŀǳ Řǳ ǎystème. Bref, 

ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƴƴŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǎǎŞŎƘŜǊ ƭŜ ŦƛƭǘǊŜ ŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

hivernales (Gouvernement du Québec, 2014). 
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En ce qui concerne le drain, uƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ 200 mm est recommandé pour minimiser 

la possibilité de gel Ŝǘ ƭΩŜƴŘƻƳƳŀƎŜƳŜƴǘ ŘǶ ŀǳ ƎƻƴŦƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƎƭŀŎŜΦ [Ŝ ŘǊŀƛƴ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŜƴǊƻōŞ 

de 300 mm de gravier de 50 mm (Gouvernement du Québec, 2014). 

La perméabilité du substrat est importante pour éviter le gel prolongé et assurer le 

ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ!5. ŀǳ printemps. Le matériau doit être filtrant. Le choix adéquat du 

substrat est donc nécessaire lors de la conception. 

8.6 Conclusions et recommandations 

Les impacts des saisons sur les trois solutions des aires de biorétention sont pratiquement les 

mêmes. Le froiŘΣ ƭŜ ƎŜƭ Ŝǘ ƭŀ ƴŜƛƎŜ Ǿƻƴǘ ŜƳǇşŎƘŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀŘŞǉǳŀǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊ ŘŜǎ 

!5.Φ Lƭ Ŝǎǘ ǾǊŀƛ ǉǳŜ ƭŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǎŜƭǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŞƎƭŀœŀƴǘ ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ 

Ƴŀƛǎ ƭŜǎ !5. ƴΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǳǊ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŎŀǇŀŎƛǘŞ 

de traiter les chlorures. Donc, le classement des analyses est basé sur les effets des chlorures 

sur les végétaux. La solution multilogement possède un plus terrain, donc le choix de 

ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƭƛōǊŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ǳƴ ŜƴŘǊƻƛǘ ƭƻƛƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ŘŜ 

ƭŀ ǊƻǳǘŜΦ tƻǳǊ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜǊ ŀǾŜŎ ǇǊŞŎŀǳǘƛƻƴ ƭΩ!5.Σ 

mais généralement les terrains sont plus restreints. Puis, pour la solution en bordure de route, 

commŜ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ ŎƘƭƻǊǳǊŜǎ ǎƻƴǘ ŞƭŜǾŞǎ Ǿǳ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ƴŜƛƎŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩȅ şǘǊŜ ǇƻǳǎǎŞŜΣ ŎŜǘǘŜ 

solution occupe le troisième rang. 

1. ADB multilogement 

2. ADB unifamiliale 

3. ADB en bordure de route 

En conclusion, la pollution de la neige et les sels et les produits déglaçant constitue deux défis 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Ł ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ŀǳ vǳŞōŜŎΦ {Ŝƭƻƴ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 

des ADB en hiver est faible. Elles sont en mesure de réduire de 5% le ruissellement urbain. 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ Ł ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀƴƴŜΣ ƭŜ 

ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎΣ ƭŀ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘΦ tǳƛǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǾǊŀƛ ǉǳŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎǳƛǘŜ ŀǳȄ 

changements de saisons est important, mais cet élément est traité au chapitre suivant. Pour 

analyser adéquatement les impacts réels des saisons sur les ADB, une cueillette de données sur 

le terrain de Waterloo serait pertinente.  

9. ANALYSE DE LΩENTRETIEN REQUIS  

9.1 Définition du contexte et des objectifs 

Les éléments de la nature ainsi que le temps ont des impacts positifs et négatifs sur les ADB. 

9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ Ŝǘ ƭΩŜŀǳ ŀƛŘŜƴǘ Ł ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ƭŜǳǊ ƳƻǊǘ 

Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀōǎŜƴŎŜ ƻǳ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǘǊƻǇ ŀōƻƴŘŀƴǘŜΦ [Ŝ vent et les fortes pluies peuvent engendrer 

ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ƭΩŜŀǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƭƳŀǘŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜΦ [Ŝ ǘŜƳǇǎ ŀ 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜΣ ŎŀǊ ƛƭ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǘŞǊƛƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦ tŀǊ 

ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜs ADB du projet de Waterloo Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǎƻƴ 

efficacité et ŘΩŀŎŎǊƻƛǘǊŜ ǎƻƴ espérance de vie (Gouvernement du Québec, 2014). 
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[Ŝǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎƻƴǘ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǳǊ ǊŞŎǳǊǊŜƴŎŜΣ ƭŜǎ ǘŃŎhes liées 

aux changements de saisonsΣ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞŜǎΦ  

[ΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƛƴŎƭǳǎŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ chapitre ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŜǉǳƛǎΦ 

9.2 ¢ŃŎƘŜǎ Ŝǘ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ 

Pour cette section de ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ ƭŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ 

des données, car elles sont établies selon des sources variées, soit le Guide de gestion des eaux 

pluviales et ƭŜ ƳŞƳƻƛǊŜ ŘŜ aŀǊƛŜ 5ǳƎǳŞΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ Waterloo est 

basée sur des hypothèses, car les tâches applicables sont variables en fonction de la réalité du 

projet. Cependant, les récurrences des tâches sont des hypothèses établies selon les 

informations fournies dans les sources énumérées ci-dessus. AǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ 

suggestions de tâches de récurrence suggérée des tâches ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ŝǘ ŀŎŎǊƻƛǘǊŜ 

ƭΩŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ !5.Φ  

[ΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǳǊ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘΣ ƭŜǳǊ état et de prévoir si des 

ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛen sont nécessaires. Autrement dit, elle se veut une étape effectuée 

ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ les potentielles défectuosités. Lƭ Ŝǎǘ ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ŘΩŜȄŀƳƛƴŜǊ 

ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀǇǊŝǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇƭǳƛŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ 

(Gouvernement du Québec, 2014). Par la suite, des inspections mensuelles sont suffisantes lors 

ŘŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŜǎǘƛǾŀƭŜΦ [ƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǇƻǊǘŜǊ ǳƴŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ Ł : 

* Comportement hydraulique Υ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜ ƛnondation; 

* Sol : faible perméabilité, humidité; 

* Végétation Υ Şǘŀǘ ǾƛǎǳŜƭ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΤ 

* Entrées et sorties : obstructions; 

* Polluant Υ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴΣ ŘŞōǊƛǎΤ 

* Zone de prétraitement : si présente. 

9.2.1 Comportement hydraulique 

Il est important de vérifier les ADB par leur comportement hydraulique, soit que le temps de 

rétention correspond à celui de conception, que le trop-plein capte les eaux lorsque le niveau 

ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ élevé, que le drain fonctionne adéquatement (Gouvernement du Québec, 2014). 

[ŀ ǊŞŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǎǘ ŀǇǊŝǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇƭǳƛŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΣ Řǳ Ƴƻƛƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 

année.  

9.2.2 Caractéristiques pour les couches de sols 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ŦŀƛōƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ perméabilité, la couche supérieure doit être remaniée 

ŀǳ ōŜǎƻƛƴ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǉǳΩŜƭƭŜ ne se compacte et ǉǳΩŜƭƭŜ ŘŜǾƛŜƴƴŜ ainsi trop imperméable. Un 

ǎƛƎƴŜ ŞǾƛŘŜƴǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǊŜƳŀƴƛŜǊ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǎΩƛƭ ȅ ŀ de ƭΩŜŀǳ ǎǘŀƎƴŀƴǘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ нпƘ 

sur le dessus du bassin (Gouvernement du Québec, 2014). De plus, il faut considérer que 

ŎŜǘǘŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ŎŀǳǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ǎǳǊǇƭǳǎ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ 

le système. Bref, il faut être attentif à la perméabilité du substrat, après les averses ou à 
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chaque mois. Toutefois, le remaniement doit être réalisé au printemps après la fonte de la 

neige et lorsǉǳŜ ƭΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ƎǊŀƴŘŜΦ  

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ ǎƻƭ Řƻƛǘ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǇǊƻǇƛŎe à la croissance des végétaux. 

Donc, en période de sécheresse, il faut arroser les ADB, idéalement avec des eaux de pluie 

récupérées.  

[ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ȊƻƴŜ ŞǊƻŘŞŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ Ŝǎǘ ƴƻƴ ǳƴƛŦƻǊƳŜ Řŀƴǎ 

ƭΩ!5.Φ [Ŝǎ ȊƻƴŜǎ ŞǊƻŘŞŜǎ ŀŎŎŞƭŝǊŜƴǘ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ Ǌǳƛǎǎellement et empêchement 

une bonne infiltration. Pour pallier cette problématique, la plantation de nouveaux végétaux 

est envisageable. [ΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŞǊƻŘŞŜǎ est à réaliser tous les mois.  

5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ Ŝƴ ƭƛŜƴ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ ƭŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǇƻǎǎŝŘŜ plusieurs avantages tels que : 

* réduit les infestations de mauvaises herbes; 

* réduit les infestations d'insectes, de maladies et de limaces; 

* réduit le besoin d'arrosage; 

* ƳŀƛƴǘƛŜƴǘ ƭŜ ǎƻƭ Ǉƭǳǎ ƳŜǳōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǊŞŘǳƛǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Τ 

* enrichit le sol en se décomposant. (Hodgson, 2007) 

Lƭ Ŝǎǘ ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ Řǳ Ǉŀƛƭƭƛǎ ŘŞŎƻƳǇƻǎŀōƭŜ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ Şƴǳmérés ci-

dessus, mais également pour enrichir le sol. Donc, le paillis disparait avec le temps, il faut en 

rajouter au printemps. Autrement dit, lΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎŜ Ŧŀƛǘ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ (Dugué, 2010). 

9.2.3 Végétation 

Les végétaux doivent être en bonne santé afin de jouer leur rôle au sein des ADB, soit 

ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŜǘŎΦ 

Après la plantation des végétaux, il faut maintenir les tuteurs en bon état, les réajuster au 

besoin. 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ Ŏouper les branches mortes ou 

cassées, remplacer les végétaux morts (Dugué, 2010). La vérification des plantes devrait 

également se faire chaque mois.  

Le contrôle des mauvaises herbes est une étape à réaliser régulièrement pour assurer le bon 

fonctionnement des ADB (Dugué, 2010). Par définition, une mauvaise herbe est toute 

végétation qǳƛ Ŝǎǘ ƴƻƴ ŘŞǎƛǊŞŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5.Φ [ΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ƳŀƴǳŜƭ ŘŜǎ ƳŀǳǾŀƛǎŜǎ ƘŜǊōŜǎ 

Ŝǎǘ ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ŘΩŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜΦ 

;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛŎƛŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝǎǘ 

proscrite près des ADB, car elle entǊŀƛƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ 

concerne les fertilisants, ils doivent être limités pour minimiser les apports en nutriments et 

ŞǾƛǘŜǊ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦ 

La tonte de gazon aux pourtours des ADB doit être limitée, car le gazon permet une certaine 

infiltration et réduit les vitesses du ruissellement causé par les eaux pluviales. Donc, la 

ǊŞŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻƴǘŜ Ŝǎǘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƭΩ!5. Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ 

(Gouvernement du Québec, 2014). 
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9.2.4 Entrées et sorties 

Il faut vérifier que les entrées et les sorties de ADB ne soient pas obstruées par des débris ou 

Řǳ ǎƻƭ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Řǳ ŘǊŀƛƴ (Gouvernement du Québec, 2014). Cette étape devrait 

être réalisée mensuellement.  

9.2.5 Sources de pollution 

[ΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞōǊƛǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŎǊǳŎƛŀƭŜ ŀǳ ōƻƴ 

fonctionnement des ADB (Gouvernement du Québec, 2014)Φ Lƭ ǇŜǳǘ ǎΩŀƎƛǊ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ 

macro et microscopique, soient les débris, les accumulations de sédiments/polluants. 

9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎ ƴǳƛǘ Ł ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘΦ [Ŝ 

nettoyage est nécessaire au printemps et par la suite, une vérification est nécessaire à 

chaque mois. 

9.2.6 Zone de prétraitement 

Les zones de prétraitement demandent également un entretien régulier, mais elles visent à 

ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ !5. ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ 

ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŞǉǳŀǘŜΣ ƭŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎŜǊƻƴǘ Ǉƭǳǎ 

fréquentes. Également, il est important de noter que pour assurer le développement 

adéquat des ADB, un entretien plus minutieux est exigé durant la première année 

ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ŀƛŜƴǘ ǳƴŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŀŘŞǉǳŀǘŜΦ [Ŝǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎƻƴǘ 

les mêmes que pour les ADB. 

9.3 Entretien lié au changement de saisons 

Cette section est également basée sur des hypothèses, car les tâches sont tirées du mémoire 

de Marie Dugué.  

Tel que mentionné dans ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎΣ ƭΩƘƛǾŜǊ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŀǳ 

sein des ADB. Plusieurs étapes sont à considérer lors des changements de saisons, plus 

ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ Ŝǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ƻǳǾǊƛǊ ƭŀ ǾŀƴƴŜ Řǳ ŘǊŀƛƴ ǇƻǳǊ permettre 

ŘΩŀǎǎŞŎƘŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŦŜǊƳŜǊ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ŘǊŀƛƴ Ł ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭΩhiver et 

ƭΩƻǳǾǊƛǊ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΦ 5ǳǊŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŞǾƛǘŜǊ ŘŜ ǇƻǳǎǎŜǊ ŘŜ ƭŀ ƴŜƛƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ !5. ŀŦƛƴ ŘŜ 

ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƧŀǊŘƛƴ ƭǳƛ-même. De plus, au printemps, il y a une augmentation 

du risque lié au colmatage causé par les acǘƛǾƛǘŞǎ ŘΩŞǇŀƴŘŀƎŜ ŘŜ ǎŀōƭŜ ƻǳ ŘŜ ǎŜƭ ŘŜ ŘŞƎƭŀœŀƎŜ 

(Dugué, 2010). Sans aucun doute, un nettoyage est nécessaire une fois la fonte des neiges 

terminée. 

9.4 /ƻǶǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ 

/ƻƳƳŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ Ƴŀǘériaux 

comme le paillis et ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΣ ƛƭ ǎǳŦŦƛǘ ŘŜ ǎŜ ǊŞŦŞǊŜǊ Ł ƭΩestimation des coûts de travaux de 

génie civil au chapitre 21 pour connaitre les prix.  
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9.5 DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ 

[ŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ 

ŘŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a 

ǎǳǇǇƻǎŞ ǉǳŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎŜǊŀƛǘ ŦŀƛǘŜ ǎŜƭƻƴ ŎŜtte distribution. 

Dans le cadre des ADB unifamiliales, chaque résident est responsable du nettoyage du système 

au même titre que son terrain. Pour les ADB multilogement, ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜ 

ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ƻǳ ǳƴŜ ŦƛǊƳŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛen paysagiste. Puis, pour la solution en 

ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜΣ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǎǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ  

!Ŧƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭΩǳƴƛŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ !5.Σ ƭΩ!.±[² ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ŎƭƛƴƛǉǳŜǎ 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘκƻǳ ŘŜǎ ōŞƴŞǾƻƭŀǘǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ effectuer des tournées au printemps pour des 

inspections. Cette recommandation est pertinente peu importante la solution adoptée suite à 

la recommandation au client. Un entretien homogène et régulier aura des impacts sur 

ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ŘŜ ǾƛŜ des ADB. 

9.6 Conclusions et recommandations 

tƻǳǊ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƭŀŎŜΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜ 

ƴΩŜƴƎŜƴŘǊŜ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻǶǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǊŞƳǳƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ [Ŝǎ ŦǊŀƛǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘΩ!5. 

multilogement sont inclus dans les frais de condos. Tandis que ceux de la solution en bordure 

sont couverts par les taxes payées par les contribuables. En résumé, ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ est :  

1. ADB unifamiliale 

2. ADB multilogement 

3. ADB en bordure de route 

Tel qu'expliqué dans ce chapitreΣ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ !5. Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 

ŞƭŜǾŞŜ Ŝǘ ŀŎŎǊƻƛǘǊŜ ǎŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ [Ŝǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǎƻƴǘ ǊŞǎǳƳŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŀ 

fréquence mensuelle ou annuelle : 

Mensuelle : 

* Analyser le comportement hydraulique ; 

* Valider la compaction de la couche supérieure ; 

* aŜǎǳǊŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ; 

* Repérer les zones érodées 

* ±ŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ; 

* Enlever les mauvaises herbes ; 

* Examiner les entrées et les sorties ; 

* Ôter les débris et les accumulations de sédiments. 
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Annuelle : 

* Remaniement du sol ; 

* Rajouter du paillis ; 

* Fermer et ouvrir la vanne du drain ; 

* Éviter de pousser la neige sur les ADB. 

aŀƛǎ ŀǾŀƴǘ ǘƻǳǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ soit adéquate afin de minimiser les efforts 

ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ !5.Φ  

Puis, en termes de recommandations, il pourrait être pertinent de réaliser une analyse 

ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŜǉǳƛǎ ǇǊŞŎƛǎe ǇƻǳǊ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ł ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ mesurer 

ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎΣ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎŜǊƴŜǊ 

les problèmes et ainsi veiller à améliorer les ADB lors de prochaines conceptions. Bref, cette 

ŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ réelles pour le projet de restauration. 

10. ANALYSE DES IMPACTS SOCIAUX ET DÉVELOPPEMENT DURABLE 

10.1 Définition du contexte et des objectifs 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻŎƛŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 

ŘǳǊŀōƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊennité du projet. 

Comme il sera spécifié dans le chapitre 11 ǘǊŀƛǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩanalyse fonctionnelleΣ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ 

ǎƻŎƛŀƭŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ  

10.2 Données et hypothèses 

Le tableau 11 à la page suivante ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 

impacts sociaux. 
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Tableau 11 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻŎƛŀǳȄ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Hypothèses 

Nombre de citoyens 
impactés par la solution 

Faible 
(projet pilote) 

Élevé 
(duplication du projet) 

Faible 
(projet pilote) 

Moyen 
(duplication du projet) 

Élevé 

Importance de 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
citoyens  

Très important 

Importance de 
ƭΩŜǎǘƘŞǘƛǎƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
citoyens 

Très important 

Style esthétique préféré 
par les citoyens et la 
municipalité 

Champêtre et soigné 

Données 
(selon le recensement de 2016, stat. Canada) 

Population de Waterloo 4 410 habitants 

Densité de la population 360 hab./km2 

Âge médian des habitants 45 ans 

¢ȅǇŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ  

* 850 maisons non 
attenantes 

* 205 jumelées  
 
 
 
 
Total : 1055 

* 40 maisons en rangée 
* 160 appartements 

dans un duplex 
* 575 appartements 

dans un immeuble 
* 53 maisons mobiles 
* 110 autres logements 
Total : 938 

N.A. 

 

10.3 Place du projet par rapport aux objectifs existants 

!Ŧƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜΣ ƭΩƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜΣ 

ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ нлмт-2021 de la Haute-Yamaska (H-¸Σ нлмтύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ 

de développement durable de Waterloo (Ville de Waterloo, 2016) ont été approfondis. Cette 

ŞǘǳŘŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƴŎƻǊŘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ 

mesures visées par ces deux plans.  

10.3.1 tƭŀƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ IŀǳǘŜ-Yamaska 

Sans surpriseΣ ƭΩǳƴ ŘŜǎ Ŏƻƴǎǘŀǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 

« volumes et la vitesse de ruissellement des eaux de surface amplifiés par la multiplication 

des surfaces imperméables » (H-¸Σ нлмтύΦ /Ŝ Ŏƻƴǎǘŀǘ Ŝǎǘ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ оф ŀȅŀƴǘ 

pour but « ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ƭŜǎ Ƴunicipalités dans la mise en place de pratiques innovatrices 

en gestion durable des eaux pluviales. » (H-¸Σ нлмтύ !ƛƴǎƛΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜ ŘŜ 

ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǊŞǇƻƴŘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ оф Řǳ Ǉƭŀƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘŜ ƭΩŀƛŘŜ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩhrganisme de bassin versant de la Yamaska et un 

ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǎƻŎƛŀƭ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǇǳƛǎǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ŝǎǘ 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 58 

Ŝƴ ŎƻƴŎƻǊŘŀƴŎŜ ŀǾŜŎ ǳƴ Ǉƭŀƴ ǉǳƛ ŀ ŘŞƧŁ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ǇǳōƭƛǉǳŜ ƭƻǊǎ de son 

établissement.  

10.3.2 Plŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ 

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ŜȄǇǊƛƳŜ ŎŜŎƛ ζ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ŀ 

ŎƘƻƛǎƛ ŘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǊŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ ǇƻǳǊΣ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ŘŞŦƛƴƛǊ 

son avenir, mais également pour répondre aux besoins présents de sa communauté sans 

compromettre la capacité des générations futures de répondre aux leurs. » (Ville de 

Waterloo, 2016). De plus, la ville de Waterloo vise « Un développement qui limite son 

emprŜƛƴǘŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƛƴŎŀǊƴŀƴǘ ƭΩŀǾŀƴǘ-ƎŀǊŘƛǎƳŜ Ŝǘ Ŝƴ ǇǊŞǎŜǊǾŀƴǘ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ 

Ł ǎŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎ η ό±ƛƭƭŜ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ нлмсύΦ  /ŜǘǘŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘΩŀǾŜƴƛǊ Ŝǘ ŎŜ Ǉƭŀƴ 

ŘΩŀŎǘƛƻƴ ǊŞǾŝƭŜnt une volonté de la municipalité, mais également des citoyenǎΣ ŘΩŀƎƛǊ Ŝƴ 

faveur du principe de développement durable. La figure 21 présente les trois grandes 

sphères du développement durable. 

 

Figure 21 : Diagramme du développement durable  
(Source : Ville de Waterloo, 2016) 

10.3.3 Impacts environnementaux 

En ce qui concerne les impacts environnementaux des aires de biorétention, le chapitre 6 y 

est entièrement dédié. Néanmoins, les impacts environnementaux sont dépendants de la 

duplication des aiǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ !5. ƴŜ ƎŞƴŞǊŜǊŀ 

ǇƻǎǎƛōƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǘŀƴƎƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ 

du projet pilote, les impacts sur la diminution du phosphore dans le lac seront plus 

importants Ŝǘ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ƭŜǎ 

impacts environnementaux, pour être durable, sont interdépendants des impacts sociaux et 

des impacts économiques. La pérennité du projet et sa duplication ne dépendent pas de 

ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ όǎƻŎƛŀƭ Ŝǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜύ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ŎƛǘƻȅŜƴΣ Ƴŀƛǎ ŘΩǳƴŜ ŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ŎƛǘƻȅŜƴǎΦ 

10.3.4 Impacts économiques 

Les impacts économiques des ADB peuvent être envisagés à court et à long terme. Tout 

ŘΩŀōƻǊŘ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜΣ ǳƴ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5B est nécessaire. Cet 
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ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜȄƻǊōƛǘŀƴǘΣ Ƴŀƛǎ ǇŜǳǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ǳƴ ŦǊŜƛƴ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 

propriétaires (en ce qui concerne les solutions unifamiliale et multilogement). Ainsi, il est 

ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜǎ !5. ŀŦƛƴ ŘŜ 

favoriser la croissance en nombre des ADB. De plus, pour la solution en bordure de route, si 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǎŜ ǊŞŀƭƛǎŜ Ŝƴ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŞŦŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊƻǳǘŜ 

ƻǳ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ économique des ADB peut être amoindri puisque la 

mobilisation de la machinerie serait déjà nécessaire. De plus, plusieurs exemples de projets 

ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƻƴǘ ǊŞǎǳƭǘŞ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ ǇŀǾŞŜ ŘŜ ƭŀ ǊƻǳǘŜ ŎŜ 

qui peut également être une économie sur les coûts totaux.  

tƻǳǊ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ ǎƛ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩ!5. Ŝǎǘ ǇŞǊŜƴƴŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ 

ƛƳǇƭƛǉǳŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ !5.Σ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ 

sera significative. Cette réduction ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ǇƻǎǎƛōƭŜƳŜƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ 

réduction très coûteuses et moins durables. Par exemple, le lac Bromont, aussi touché par 

une eutrophisation accélérée, est présentement en processus réduction du phosphore par 

ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭication de 175 tonnes de Phoslock, et ce, au coût de 615 000$ 

(Laflamme, 2017).  Considérant que le lac Waterloo a une superficie près de 3 fois plus 

grande que celle du lac Bromont, on peut prévoir des couts pour une telle méthode 

dépassant le million de dollars. Également, le dragage des sédiments, qui est envisagé par 

ƭΩ!.±[²Σ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǘŜǳǎŜ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩşǘǊŜ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ǇƻǳǊ 

ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŀǳ ŦƻƴŘ Řǳ ƭŀŎΦ  

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ !5. ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊloo. Cette 

réhabilitation permettra le maintien de la valeur foncière des résidences de la municipalité 

et le maintien, voire ƳşƳŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ƭƛŞŜ ŀǳ ǘƻǳǊƛǎƳŜ Ŝǘ ŀǳȄ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 

ǊŞŎǊŞƻǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŜƳōŜƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊǳŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǉǳŀǊǘƛŜǊǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩ!5. 

peut avoir également un impact sur la valeur foncière des propriétés.  

10.3.5 Impacts sociaux 

En ce qui concerne les impacts sociaux, la restauration du lac Waterloo aura certainement 

un impact positif sur les citoyens en leur offrant un lac avec un bon état écologique et une 

ǉǳƛŞǘǳŘŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǎƻƴ ǊȅǘƘƳŜ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƴŀǘǳǊŜƭΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ Řŀƴǎ ǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦ 

ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǊƻƳŜǘǘǊŜ ƭŜǎ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎΣ ŘΩŜǳȄ ŀǳǎǎƛΣ 

profiter des avantages de vivre à ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘΩǳƴ ƭŀŎΣ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ŀ ǳƴ 

impact social sur les citoyens présents et futurs.  

10.3.6 Conclusion par rapport aux objectifs existants  

!ƛƴǎƛΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŘŞƧŁ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜ 

ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ŝǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ¸ŀƳŀǎƪŀΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ ǎΩŀŎŎƻǊŘŜƴǘ 

avec les objectifs du développement durable. En effet, les ADB sont viables 

économiquement, elles ont des impacts positifs sur les citoyens présents et futurs et elles 

ǾƛǎŜƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ǇƻǎƛǘƛŦ Ŝƴ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ƭΩŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řǳ ƭŀŎ ǎŀƴǎ 

ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŘŞǘǊǳƛǊŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ŦƻƴŘ Řǳ ƭŀŎΦ 
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10.4 Engagement des citoyens et acceptabilité sociale 

Vu leurs emplacements différents, les trois solutions toucheront les citoyens de façons 

différentes. /ŜǘǘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƻǳ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ 

ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜ sous-chapitre, chacune des solutions sera analysée selon 

ces aspects.  

10.4.1 Solution unifamiliale 

Pour ce qui est de la solution unifamiliale, les citoyens qui seront touchés directement par le 

ǇǊƻƧŜǘ ǎŜǊƻƴǘ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭΣ ƭŜǳǊ ŦŀƳƛƭƭŜ Ŝǘ ƭŜǳǊ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜΦ " ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

du projet piloteΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ Ŝǘ ǎŜ ƭƛƳƛǘŜ Ł ǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ 

personnes. Toutefois, avec la normalisation de la solution unifamilƛŀƭŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ !5. ǇŜǳǘ  

toucher une majorité de la population. En effet, sur un total de 1995 habitations à Waterloo, 

plus de 50% de ces habitations correspondent au profil de la solution unifamiliale. Puisque 

ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ǳƴ ŜƳōŜƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ŀŎǘǳŜƭ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. 

(choix de végétaux, forme des ADB, style champêtre, moderne, eǘŎύΣ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ 

de cette solution ne devrait pas être problématique. De plus, les citoyens sont réellement 

ƳƻōƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŜǎƛƎƴΣ ƭŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ 

ce qui peut avoir un impact positif sur leur compréhension des ADB et sur leur implication 

Řŀƴǎ ƭŜ ƎǊŀƴŘ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ 

ǿŜō ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ƻǳ ŘŜ ƭΩ!.±[² ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ 

ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 

ruissellement urbain, les subventions possibles, le fonctionnement des ADB, leurs impacts 

et leur entretien.  

10.4.2 Solution multilogement  

Pour ce qui est de la solution multilogement, les citoyens touchés par cette solution seraient 

ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ƭƻŎŀǘŀƛǊŜǎΣ ƭŜǎ ǾƛǎƛǘŜǳǊǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜΦ " ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǇƛƭƻǘŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǎŜǊŀƛǘ ŦŀƛōƭŜΣ Ƴŀƛǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩŞǘŀǇŜ Řǳ 

projet pilote de la solution unifamiliale. Toutefois, avec la normalisation de la solution, 

ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎŜǊŀƛǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŞǘŜƴŘǳΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ Ŝƴ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŎƛǘƻȅŜƴǎΣ 

seulement les propriétaires seraient actifs dans le projet et incluent dans les phases de 

conception Ŝǘ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ [ŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ǿƛŀ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ 

semble plus difficile puisque moins de citoyens seront mobilisés. De plus, la subvention par 

la ville des ADB sur des terrains de multilogement pourrait être moins facilement acceptée 

socialement, puisque les propriétaires de ces immeubles génèrent déjà du profit de ceux-ci. 

{ŀƴǎ ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴΣ ƭΩƛƴŎƛǘŀǘƛŦ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀƳƻƛƴŘǊƛ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ 

projet pilote peut en être affectée.  

10.4.3 Solution bordure de route 

[ŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ƛƳǇŀŎǘŜ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ 

de Waterloo, et ce, même lors du projet pilote. Cette solution embellira une portion de route 

qui est fréquentée régulièrement par les citoyens. De plus, vu ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!5. ŀǾŜŎ ƭŜ 

public, des panneaux explicatifs pourront être installés permettant de sensibiliser les 

passants curieux. La figure 22 montre un exemple de panneaux tiré de la gestion des eaux 

pluviales aux Habitations Jeanne-Mance. Cette solǳǘƛƻƴ ƴΩŜƴƎŀƎŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ǉŀǎ ŀǳǘŀƴǘ ƭŜǎ 

citoyens puisque la municipalité se charge du projet de A à Z.   
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Figure 22 : Exemple de panneau explicatif  
(Source : www.habitation.gouv.qc.ca) 

10.5 Conclusions et recommandations  

Finalement, toutes les solutions auront un impact positif sur les citoyens et embelliront leur 

ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ǾƛŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩ!5. ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŘŞƧŁ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ 

5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊée comme atteignable sans trop 

de difficulté. Toutefois, les solutions offrent un niveau de visibilité varié, soit beaucoup plus 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ Ŝǘ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŎƛǘƻȅŜƴ ǘƻǳǘ 

autant varié, soit très faible pour la solution en bordure de route et très élevé pour la solution 

unifamiliale.  

!ƛƴǎƛΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻŎƛŀǳȄΣ InnoVert Design recommande les solutions 

dans cet ordre de priorisation pour la phase de conception :  

1. Solution unifamiliale 

2. Solution en bordure de route 

3. Solution multilogement 

11. ANALYSE FONCTIONNELLE  
11.1 Définition du contexte et des objectifs 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǉǳƛ ǾƛǎŜ à définir les fonctions requises par un projet 

afin de bien répondre aux besoins du client et des autreǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ 

ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ Ŝǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŜǊ Ŝƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ 

présente en intégrité à ƭΩannexe I. Elle ǊŜƎǊƻǳǇŜ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘŜǳǊǎΣ ƭΩŀǊōǊŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭΣ ƭŜ 

tableau fonctionnel, les matrices du tri croisé ainsi que les résultats de cette analyse. Un 

résumé des sections principales est présenté dans cette section.  

PuƛǎǉǳŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

hypothèses sur la conception ont été réalisées afin de déterminer quelle solution des trois 

présentées répondrait le mieux à la fonction. Une réévaluation itérative de la solution choisie 

Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ Ŝǘ ƭŀ 

ƳŀȄƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ 

nécessaires à cette analyse réfèrent aux autres analyses qui constituent ce présent rapport.  
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11.2 Interacteurs 

La figure 23 présente un résumé des acteurs et interacteurs du projet. Une liste plus étendue 

est présente à ƭΩŀƴƴŜȄŜ L. [ΩƛƴŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ des interacteurs est une étape préliminaire à 

ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎΦ  

 

Figure 23 : Résumé des interacteurs 

11.3 Fonctions 

tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭ présenté également en annexe I a permis 

ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŜǊ ƭŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ł ŎƻƳǇŀǊŜǊΦ [Ŝs huit 

fonctions retenues sont présentées au tableau 12. 

Tableau 12 : Fonctions principales du projet 

No Fonctions 

F1 !ǎǎǳǊŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ou la bonification ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ !5. Ł ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘ 

F2 
aŜǘǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ǇƻǳǊ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ 
ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ 

F3 Permettre la possibilité de duplication des ADB 

F4 
!ǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ Ŝǘ ǳƴŜ 
ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ǉǳƛ ŀǘǘŜƛƴŘǊŀ ƭŜ ƭŀŎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘ ǇƭǳǾƛŀƭ ƻǳ ŎƻƳōƛƴŞ 

F5 Permettre le nettoyage adéquat des ADB 

F6 tŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛmplantation des ADB à court terme 

F7 hǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩŀǎǇŜŎǘ économique du projet 

F8 aƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. 
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11.4 Objectifs 

5ŜǳȄ ƎǊŀƴŘǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘŜ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŜǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ 

les trois solutions selon deux perceptives différentes, soit une perspective technique et une 

perceptive sociale. Les deux objectifs choisis répondent aux exigences ŞǘŀōƭƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!.±[²Φ 

Le premier objectif est que le les aires de biorétention doivent diminuer le ruissellement 

urbain et la charge externe en phosphore en optimisant les ressources. Le second objectif 

est que les ADB puissent renforcer la sensibilisation Ŝǘ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ǿƛǎ-à-vis 

la réduction du ruissellement urbainΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜǎ !5. ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŀŎŎŜǇǘŞǎ 

ǎƻŎƛŀƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ şǘǊŜ ǳƴŜ ǾƛǘǊƛƴŜ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩ!.±[²Φ  

 

Figure 24 Υ hōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ fonctionnelle 

Les objectifs choisis ont permis de déterminer des facteurs de pondération (K) essentiels 

pour la prise de décision (voir annexe I pour le détail du tri croisé et des matrices 

décisionnelles) 

11.5 Résultats de la pondération des fonctions 

tƻǳǊ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ diminuer le ruissellement urbain et la charge en phosphore en optimisant 

les ressources, la fonction ayant obtenu le pourcentage le plus élevé est Assurer une 

ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜnt urbain et du volume qui atteindra le lac 

et le réseau pluvial. Cette fonction a obtenu la valeur de 30,2%.  Les fonctions assurer la 

possibilité de reproduction des ADB et assurer le nettoyage adéquat des ADB ont obtenus les 

deuxièmes valeurs les plus élevées, soit 17,5%. Ces 3 fonctions qui ressortent de la méthode 

Řǳ ǘǊƛ ŎǊƻƛǎŞ ǎƻƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦΦ  

Pour le second objectif, soit renforcer la sensibilisation et lΩengagement des citoyens vis-à-

vis la réduction du ruissellement urbain, les fonŎǘƛƻƴǎ ǇǊŞŘƻƳƛƴŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 

facteurs de pondération mŜǘǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ǇƻǳǊ ƭŀ 

ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ et assurer la possibilité de reproduction des 

ADB. Le pourcentage obtenu par chacune des fonctions sont respectivement 24,6% et 

20,0%. La troisième fonction qui acquière le plus haut pourcentage est !ǎǎǳǊŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ 

ƻǳ ƭŀ ōƻƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ !5. Ł ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘ avec la valeur de 18,5%. Ces 

о ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦΦ 
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11.6 Matrices décisionnelles 

[ŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ diminuer le ruissellement urbain et la 

charge en phosphore en optimisant les ressources permet de retenir, sans hésitation, la 

ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ рн҈Φ /ΩŜǎǘ 

ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǉǳƛ ǊŞǇƻƴŘ ƭŜ ƳƛŜǳȄ ŀǳȄ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞǘŀōƭƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ 

remarquer que les deux autres solutions ont des pourcentages nettement inférieurs. Ainsi, 

ces dernières sont moins adaptées pour cet objectif.  

 

Figure 25 : Résultats de la matrice décisionnelle 
Objectif : Diminuer le ruissellement urbain et la charge en phosphore en optimisant les ressources 

Lŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ renforcer la sensibilisation et 

ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ǿƛǎ-à-vis la réduction du ruissellement urbain permet de retenir 

la solution des aires de biorétention unifamiliale avec 45%. Toutefois, la solution des aires 

ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭƻƛƴ ŘŜǊǊƛŝǊŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ оу҈Φ 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳΩǳƴ ŎƘƻƛȄ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ 

envisageable et discutable en vertu de cet objectif. 
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Figure 26 : Résultats de la matrice décisionnelle 
hōƧŜŎǘƛŦ Υ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ǿƛǎ-à-vis la réduction du ruissellement urbain 

11.7 Conclusions et recommandations 

{Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎŜƳōƭŜ ŞƳŜǊƎŜǊΣ Ŝǘ ŎŜΣ 

peu importe les fonctions et les objectifs visés. En effet, la solution qui propose des aires de 

biorétention pour des propriétés unifamiliales et reproductibles est supérieure, tant au 

niveau de la diminution optimale du ruissellement urbain tant au niveau de la sensibilisation 

Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎΦ [Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

intéressants qui pourraient éventuellement être intégǊŞǎ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŀƛǊŜǎ 

de biorétention plus étendu. Cependant, pour ce qui est de la solution en bordure de route, 

elle implique une mobilisation de ressources plus importantes ce qui pourrait retarder le 

projet. Aussi, pour ce qui est de la solution pour multilogement, sa duplication serait moins 

Ł ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜ Ŝǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩŜƴƎŀƎŜǊ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜΦ  /Ŝǎ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀƛǎŞƳŜƴǘ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ 

et des objectifs nécessaires. 

{Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design 

recommande la solution des aires de biorétention pour propriété unifamiliale.  
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12. ANALYSE DE RISQUES PRÉLIMINAIRE 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ étape importante dans les projets de génie civil 

ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ǇǊŞƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜs interacteurs et de 

ŘŞƳƻƴǘǊŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ (Frenette, 2017).  

5ΩŀōƻǊŘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŞŦƛƴƛǘ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƧet des ADB ainsi que les porteurs 

ŘΩŜƴƧŜǳȄΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ ŜƭƭŜ Şǘŀōƭƛǘ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Ŝǘ 

ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ Ŧŀƛǘ ǊŜǎǎƻǊǘƛǊ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎΦ 

12.1 Définition des enjeux stratégiques 

Les enjeux présents dans le ǇǊƻƧŜǘΣ ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩanalyse de risques préliminaire, 

sont les mêmes que ceux mentionnés dans le chapitre 11 ŀǾŜŎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ !Ŧƛƴ 

de seulement les rappeler brièvement, voici les enjeux stratégiques de notre projet sous 

forme de liste : 

* Les coûts du projet; 

* Le temps (échéancier, délais); 

* [ΩŜŀǳ όquantité pour le pluviale et le ruissellement); 

* [ΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΤ 

* La faune et la flore; 

* La sécurité; 

* Le sol en place; 

* Les changements climatiques; 

* [ΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜΤ 

* La pérennité. 

12.2 tƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ 

[Ŝǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ 

ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ chapitre 11. Le tableau 13 présente 

ƭŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

Tableau 13 : 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 

tƻǊǘŜǳǊ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Brève description 

Concepteur 
Firme de génie-conseil qui prépare les plans et devis 
finaux du projet. 

Entrepreneur Organisateur et exécuteur des travaux de construction. 

Ville de Waterloo Municipalité dans laquelle le projet est réalisé. 

Université de Sherbrooke Institution qui supporte le volet académique du projet. 

ABVLW [Ŝ ŎƭƛŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ 

InnoVert Design 
Équipe étudiante qui analyse le projet et qui émet des 
recommandations de conception. 

Résidents du bassin versant 
du lac Waterloo 

Résidents de la ville de Waterloo, du canton de Shefford 
et de Stukely. 

Résidents récepteurs du 
projet 

Résidents qui implanteront potentiellement une ADB sur 
leur terrain. 
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12.3 Seuils de tolérance 

!Ŧƛƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ le projet, il importe de déterminer préalablement 

les seuils de tolérance de chacun ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ ŦŀŎŜ ŀǳȄ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ 

enjeux dǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩ!5.. Les seuils de tolérance sƻƴǘ ŘƛǾƛǎŞǎ Ŝƴ п ƴƛǾŜŀǳȄ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ : 

1. Tolérance élevée; 

2. Tolérance moyenne; 

3. Tolérance faible; 

4. Aucune tolérance. 

Le tableau 14 met en relation les enjeux du projet et les seuils de tolérance de chacun des 

porteurs ŘΩŜƴƧŜǳȄΦ 
Tableau 14 Υ {Ŝǳƛƭǎ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 

Enjeux 
tƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ 

Concept. Entrepren. Waterloo UdeS ABVLW I. Design Rés. BV Rés. proj. 

Coûts 2 4 3 1 4 2 3 4 

Temps 2 4 2 1 4 2 3 4 

Eau 4 3 2 1 3 3 2 4 

Entretien 2 1 3 1 3 3 3 3 

Faune/Flore 4 4 4 1 3 2 2 3 

Sécurité 4 4 4 4 4 4 4 4 

Sol 4 3 1 1 3 2 2 2 

Changements 
climatiques 

3 1 3 1 3 2 2 2 

Acceptabilité 
sociale 

3 2 4 2 4 4 4 4 

Pérennité 3 2 3 1 3 4 2 4 

Somme 31 28 29 14 34 28 27 34 

 

Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǾƻƛǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ ǉǳƛ ƻƴǘ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ŦŀƛōƭŜǎ ǎƻƴǘ 

ceux qui sont directement en contact avec le projet, soit le ŎƻƴŎŜǇǘŜǳǊΣ ƭΩ!.±[² Ŝǘ ƭŜǎ 

résidents. 

12.4 Sources de risques 

Le tableau 15 présente les sources de risques qui pourraient avoir un impact sur les enjeux 

du projet des ADB et les risques associés. 

Tableau 15 : Sources de risques et risques en découlant 

Sources de risques  Risques associés 

Techniques 
1 Déficience lors de la construction 

2 Déficience des matériaux (en terme de caractéristiques) 

Environnement 3 Ruissellement exceptionnel 

Saisons 4 Mauvaise préparation des ADB à ƭΩŀǳǘƻƳƴŜκŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ 

Entretien 5 Entretien inadéquat des ADB par les citoyens/la municipalité 

Social 
6 Mauvaise acceptabilité du projet 

7 Taux de participation faible de la part des citoyens 

Monétaire 8 Refus des citoyens de débourser pour les ADB 
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12.5 Impacts des risques sur les enjeux 

!Ŧƛƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎǊƛǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ƛƭ ƛƳǇƻǊǘŜ définir les différents 

niveaux de gravité en fonction des enjeux du projet et distinguer selon la vraisemblance et 

la gravité des risques, ceux qui sont plus faibles de ceux qui sont plus critiques. 
Tableau 16 : Grille de gravité des enjeux 

Niveau de 
gravité 

Enjeux 

Coût Temps Eau (ruiss.) Entretien Faune/Flore 

1 Faible Dépass. <10% < 2 ans < 10% < 1 an < 1 an 

2 Moyen Dépass. <20% < 4 ans < 20% < 3 ans < 3 ans 

3 Élevé Dépass. <30% < 6 ans < 30 % < 5 ans < 5 ans 

4 Critique Dépass. >30% > 6 ans > 30 % > 5 ans > 5 ans 

Niveau de 
gravité 

Enjeux (suite) 

Sécurité Sols Chang. Clim. Accept. Soc. Pérennité 

1 Faible Formation ++ < 1 an < 10% > 50 % > 15 ans 

2 Moyen Formation + < 3 ans < 20% < 50 % < 15 ans 

3 Élevé Peu formation < 5 ans < 30 % < 30 % < 8 ans 

4 Critique Aucune form. > 5 ans > 30 % < 10 % < 3 ans 

 

Pour les niveaux de gravité des enjeux du ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

climatiques, les pourcentages représenteƴǘ ƭΩexcès par rapport aux valeurs utilisées dans la 

conceptionΦ tƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ, la faune/flore Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜǎ 

tâches sont réalisées et que la végétation est entretenue/remplacée. Le temps représente 

les limites acceptables avant que le projet soit implanté, et la pérennité se définit par la 

longévité des ADB. 

Le tableau 17 présente la criticité des risques en fonction des niveaux de gravité établis et 

des risques relevés dans le tableau 16. La fréquence représente la vraisemblance des risques 

à se produire. Elle se divise en 4 catégories, soit : 

1. Rare : < 1% de chance de se réaliser 

2. Peu probable : 1 à moins de 10 % de chance de se réaliser 

3. Possible : 10 à moins de 50 % de chance de se réaliser 

4. Probable, certain : > 50% de chance de se réaliser 

 

Figure 27 : Évaluation de la criticité des risques 
(Source : Richard Frenette) 
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Tableau 17 : Tableau de criticité des risques  

Risques Fréquence 
Enjeux 

Coût Temps Eau (ruiss.) Entretien Faune/Flore 

1 1 3 2 4 1 1 

2 1 3 2 4 1 1 

3 1 3 1 4 3 3 

4 3 1 1 3 3 3 

5 3 2 1 1 3 3 

6 2 2 4 1 3 2 

7 3 3 3 1 3 3 

8 3 4 3 1 4 4 

Risques Fréquence 
Enjeux (suite) 

Sécurité Sols Chang. Clim. Accept. Soc. Pérennité 

1 1 1 1 4 2 3 

2 1 1 1 4 2 3 

3 1 1 3 4 1 3 

4 3 3 3 1 1 2 

5 3 3 3 1 1 3 

6 2 2 3 1 4 3 

7 3 3 2 1 4 4 

8 3 4 4 1 4 4 

La criticité des risques, représentée par les différentes couleurs dans le tableau 17, a été 

analysée selon la grille de criticité (voir figure 27 fournie par M. Richard Frenette, ing. Ph.D.) 

!ƛƴǎƛΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ forts dans le projet sont ceux 

ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ 

ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΣ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ŘŜ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ 

financière. ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀŦŦƛǊƳŜǊ ǉǳŜ la majorité des risques sont faibles dans 

ce projet. 

12.6 Atténuation des risques 

Afin de réduire la criticité des risques de faible participation des citoyens (implication et 

monétaire), il est important de penser dès maintenant à des actions à mettre en place, et 

ŎŜΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩŜƴ ǇƘŀǎŜ ŀƴŀƭȅǎŜΦ ±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ 

être prises par InnoVert Design Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² ŀŦƛƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜ 

du projet : 

* Campagnes de sensibilisation; 

* Subventions monétaires pour ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5.Τ 

* Visite organisée du projet pilote; 

* Publicité web (site internet de la ville et du client); 

* Objectifs par quartier (Ex : 25 nouveaux ADB pour 2018); 

* {ƻƭǳǘƛƻƴǎ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŀǘǘǊŀȅŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎΤ 

* InstauǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŞǊƛǘŜ ŘŞŎŜǊƴŞ ǇŀǊ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ǇƻǳǊ ƎŞƴŞǊŜǊ ǳƴ ǎŜƴǘƛƳŜƴǘ 

ŘΩŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ŦƛŜǊǘŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ όHall of Fame des ADB). 
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12.7 Conclusions et recommandation 

Tel que mentionné, les risques plus critiques du projet se situent au niveau de la participation 

citoyenne. Ainsi, plus la participation des résidents de Waterloo est encadrée et commune, 

moins les risques seront grands. Au contraire, plus la participation au projet est individuelle, 

plus elle sera un risque fort par rapport au succès du projet.  

De ce fait, la solution en bordure de route, prise en charge par la municipalité représenterait 

moins de risques quant à la mobilisation citoyenne, puisque la municipalité jouerait un rôle 

plus important dans le projet. Ensuite viendrait la solution multilogement, car elle implique 

ŜƴŎƻǊŜ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ Ƴƻƛƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘŜǳǊǎ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǉǳƛ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜǊŀƛǘ Ŝƴ ŘŜǊƴƛŝǊŜ 

position. En bref, plus les interacteurs du projet agiront ensemble, plus la mobilisation 

citoyenne sera grande, et donc plus la pérennité du projet sera assurée. Ci-dessous, le 

ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ Ŧƛƴŀƭ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ : 

1. Solution en bordure de route 

2. Solution multilogement 

3. Solution unifamiliale 

13. ANALYSE ÉCONOMIQUE PRÉLIMINAIRE 

13.1 Définition du contexte et des objectifs 

Dans cette section du rapport de projet, une estimation préliminaire des coûts des travaux 

ŘŜ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜΦ !Ŧƛƴ ŘΩşǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ 

économique, un dénominateur commun a été déterminé, puisque les 3 solutions proposées 

par InnoVert Design ont des emplacements et des superficies de drainage différents. Le 

ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ƳşƳŜ ǉǳŜ celui développé 

dans ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire une superficie de 1 000 m². Il est à 

noter que cette méthode implique une hypothèse de proportionnalité. Le tableau suivant 

présente les superficies de rétention nécessaires pour chaque solution en considérant cette 

superficie commune de ruissellement. 

Tableau 18 : Superficie de rétention avec dénominateur commun 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Surface de rétention (m²) 8 12 40 

13.2 Estimation préliminaire des coûts de travaux de génie civil 

Lors de la phase conception de la solution retenue, une estimation plus complète sera 

ŜŦŦŜŎǘǳŞŜΦ tƻǳǊ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǎŜ ōŀǎŜǊŀ ǎǳǊ ǳƴŜ ǘƘŝǎŜ ŘŜ ƳŀƛǘǊƛǎŜ 

réalisée sur les aires de biorétention (Dugué, 2010). Les coûts présentés dans le tableau 

ǎǳƛǾŀƴǘ ǎƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇǊƛǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǎƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ ǇƻǳǊ 

ŀŘŀǇǘŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 
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Tableau 19 Υ /ƻǶǘǎ ǳƴƛǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩǳƴŜ !5. 

Description Unité Prix unitaire 

Excavation et disposition hors du site m³ 18 $ 

Matériau granulaire m³ 10 $ 

Dynamitage m³ 13 $ 

Régulateur de débit à plaques/vortex unitaire 1 500 $ 

Conduite PVC 200 mm (trop plein) m.l. 150 $ 

Conduite perforée 200mm (drain) m.l. 150 $ 

Géotextile  m² 3 $ 

Les prix ƛƴŎƭǳŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŦǊŀƛǎ ǊŜƭƛŞǎ Ł ƭΩŀŎƘŀǘ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ Ł ƭŀ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜΦ De plus, 

une profondeur totale de 1,5 m a été considérée, incluant 1 m de structure et 0,5 m de 

ƘŀǳǘŜǳǊ ƭƛōǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ. Les détails de calcul sont présentés Ł ƭΩannexe J. 

[Ŝ ǇǊƻŎƘŀƛƴ ǘŀōƭŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ en fonction du 

dénominateur commun. 
Tableau 20 : Estimation préliminaire en fonction du dénominateur commun 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Surface totale (m²) 1000 1000 1000 

{ǳǊŦŀŎŜ ŘΩ!5. όƳчύ 8 12 40 

Estimation préliminaire 4 750 $ 5 300 $ 13 150 $ 

Le tableau suivant présente le prix de chaque solution en fonction des superficies réelles de 

ruissellement et de rétention. Toutefois, cette estimation ne permet pas la comparaison des 

solutions sur le plan économique vu les grandes distinctions entre les différentes solutions. 

Tableau 21 : Estimation préliminaire de chacune des solutions individuellement 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Surface totale (m²) 2200 5080 570 

{ǳǊŦŀŎŜ ŘΩ!5. όƳчύ 26 126 18 

Estimation préliminaire 7 150 $ 18 950 $ 7 600 $ 

 

13.3 Conclusions et recommandations 

Selon ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘΣ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭŜ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴ 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΣ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƭŀ Ƴƻƛƴǎ ŎƘèreΣ Ŝƴ ŘŀǘŜ ŘΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ Ŝǎǘ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩ!5. 

ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩ!5. ƳǳƭǘƛƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŎƘŝǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 

et finalement, la solution en bordure de route est la plus chère des 3. En résumé, les solutions 

se classent comme suit : 

1. ADB unifamiliale 

2. ADB multilogement 

3. ADB bordure de route 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ pour la solution bordure de route est très élevée en 

raison de la très grande quantité de conduites perforées qui est requise. Lŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƭΩ!5. 

étant plus allongée, le drain doit se prolonger sur toute la longueur, donc celui-possède un 

Ǌŀȅƻƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ Ƴƻƛƴǎ ƎǊŀƴŘ.  
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14. ANALYSE DE CYCLE DE VIE SIMPLIFIÉE 

14.1 Description du contexte et des objectifs 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜ est de réaliser une analyse de cycle de vie simplifiée. Elle est basée 

sur le Eco-LƴŘƛŎŀǘƻǊ фф ƻǴ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳ ƳƛƭƭƛŝƳŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ 

ŀƴƴǳŜƭ ŘΩǳƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴ ƳƻȅŜƴ όaƛƴƛǎǘry of Housing, Spatial Planning and Environment, 2003) 

Ŝǘ ƻǴ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŀǾŜŎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ 

ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ environnemental selon les critères de cycle de vie simplifiée. En détail, 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ :  

* Réaliser une ACV simplifiée pour les 3 solutions ; 

* Identifier le scénario favorable; 

* tǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻn pour le scénario retenu. 

LΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƛƴŎƭǳǎŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ chapitre de 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΦ  

 

 

14.2 Inventaire 

Les différentes étapes liées au cycle de vie des 3 solutions des ADB sont présentées au 

tableau 22. En ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ 

identiques pour les trois solutions. Cependant, celles liées à la fin de vie sont pareilles pour 

les ADB unifamiliale et les ADB multilogement, mais elles sont différentes pour les ADB en 

bordure de route.  

Tableau 22 : Étapes du cycle de vie liées aux trois solutions 

ADB unifamiliale et multilogement ADB en bordure de route 

Production 

Excaver la zone de prétraitement (Hypothèse: le prétraitement : tranchée de pierre) 

Excaver et (Hypothèse : de réutiliser 30% de déblais) 

Excaver pour le drain et le trop-plein le réseau pluvial 

Installation du drain et du trop-plein 

Connecter le drain et le trop-plein au réseau pluvial 

Mélanger le sol en place avec du compost et du sable 

Mettre en place le mélange 

Déposer du paillis à la surface 

Semer les végétaux 

Utilisation 

Ôter les débris et les accumulations de sédiments. 

Enlever les mauvaises herbes  et les végétaux morts 

Ajouter du paillis 
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ADB unifamiliale et multilogement ADB en bordure de route 

Fin de vie 

Tout est laissé en place, car il est 

inutile de défaire le jardin sur un 

terrain résidentiel. 

Démolition, car il peut être difficile de conserver 

les ADB lorsque la route est refaite. 

9ȄŎŀǾŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜΣ Řǳ 

drain perforé et du trop-plein 

Disposition du géotextile, du drain perforé et du 

trop-plein 

Les végétaux et les matériaux granulaires sont 

laissés en place 

 

14.3 /ƘŀƳǇǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩ!/± ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜ 

14.3.1 Fonction 

La fonction principale des ADB pour le projet de restauration du lac Waterloo est de réduire 

les apports externes de phosphore, ce qui entraine une diminution du ruissellement urbain. 

Pour ce faire, les ADB devront réduire les volumes des eaux de ruissellement et de traiter les 

polluants contenus dans ces dernières par ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ 

végétalisées. La fonction est identique pour les 3 solutions. 

14.3.2 Unité fonctionnelle  

[ΩǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǉǳŜ ƭŜǎ !5. Řƻƛǘ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ 

ruissellement et de traiter les polluants contenus dans ces dernières pour une période de 30 

ans.  

14.3.3 Flux de référence 

La durée de vie de 30 ans est applicable aux 3 solutions. Effectivement, pour les ADB 

unifamiliale et multilogement, il est peu probable que les ADB soient détruits. Généralement, 

les propriétaires demeurent à la même demeure pendant au moins 30 ans. De plus, en cas de 

vente, il est rare que les nouveaux propriétaires changement complètement les 

aménagements paysagers. Puis, en ce qui concerne les ADB en bordure de route, il est possible 

de faire plusieurs replanages de la chaussée pendant les 30 années de durée de vie en 

protégeant les ADB. Une durée de vie de 30 ans est probable avant que la structure de la route 

doive être refaite.  

14.3.4 [ƛƳƛǘŜǎ Řǳ ŎƘŀƳǇ ŘΩŞǘǳŘŜǎ 

Dans le cadre de cette étude, les volumes sont basés sur la surface de rétention selon un 

dénominateur commun afin de permettre la comparaison. Toutefois, iƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ 

obtenus ƭƻǊǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ Ŝǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ 

possèdent des volumes différents, les quantités pour chaque élément technique sont 

mentionnées dans le sous-chapitre Estimations préliminaire.  Également, les trois solutions 

possèdent des localisations différentes, donc les distances entre chaque solution et le point 

ŘΩŀŎƘŀǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎΦ tǳƛǎ ǇƻǳǊ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ƭŀ ǎŜǳƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ол ŀƴǎΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘΣ ŀǳŎǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜΦ 
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14.4 Évaluation des impacts des scénarios 

14.4.1 Méthodologie 

Les 3 solutions analysées dans le cadre de ce rapport et expliquée au sous ςchapitre Inventaire 

ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 9ȄŎŜƭ ŦƻǳǊƴƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ D/L фллΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ŘΩǳƴ ƻǳǘƛƭ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜ !/± ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜΦ [ŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ 

de la base de données Ecoinvent version 2.2. 

14.4.2 Quantités  

Le fichier Excel ne fournit aucune information sur certains éléments techniques des ADB, ils 

ont donc été négligés. Tel est le cas pour la masse de la terre végétale, les géotextiles et les 

ǾŞƎŞǘŀǳȄ ǇŀȅǎŀƎŜǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 

déchets, des sédiments, des mauvaises herbes et des végétaux morts.  

Également, les distances entre la carrière et les magasins seront calculées avec un aller-retour 

tandis que le transport vers ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ ǎŜǊŀ ŎŀƭŎǳƭŞ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ŀƭƭŜǊΣ ŎŀǊ ƛƭ Ŝǎǘ 

calculé en tkm. Une tkm est le produit du nombre de tonnes et de kilomètres. 

Les quantités annuelles du sous-chapitre Utilisation sont multipliées par la durée de vie de 50 

ans. 

Finalement, lΩŀƴƴŜȄŜ Y présente les quantités utilisées pour les calculs de la méthode 99. Les 

valeurs sont calculées pouǊ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ Ł ǇŀǊŎƻǳǊƛǊ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎƘŀǘ 

ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ [Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ au sous-

chapitre Estimations préliminaire des quantités.  

14.4.3 Résultats selon la méthode E99 

Les différents résǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 9·/9[ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ŀǳ ǘŀōƭŜŀǳ 

3.  Le résultat est exprimé en éco point pour chacune des solutions. Aucun facteur de 

ǇƻƴŘŞǊŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΣ ŎŀǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ Ŝǎǘ ƭŀ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΦ  

Tableau 23 : Résultats obtenus en écopoints des trois solutions 

 Score (Ecopoints) 

Étapes - Cycle de vie unifamiliale multilogement bordure de route 

Production 3,13 5,11 29,02 

Utilisation 148,81 221,29 547,36 

Fin de vie 0,00 0,00 0,73 

Total 151,94 226,40 575,11 

 

14.4.4 Discussion des résultats 

En analysant le tableau 23, il est possible de constater que les meilleurs résultats sont classés 

selon un ordre croissant. Effectivement, la solution des ADB unifamiliale obtient la plus petite 

somme, avec une valeur de 151,94, suivi de la solution des ADB multilogement avec une valeur 

de 226,40 et finalement les ADB en bordure de route avec une valeur de 575.11, ce qui 

correspond pratiquement au triple de la valeur obtenue pour la première solution.   
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Dans le but de ramener tous les écopoints obtenus à un mètre carré de superficie, il est 

possible de diviser le résultat par les surfaces de rétention. Les résultats sont présentés au 

tableau 24.  
Tableau 24 ; Valeur équivalente des écopoints pour un mètre carré 

Étapes - Cycle de vie  unifamiliale multilogement bordure de route 

Surfaces de rétention utilisées pour 

établir le dénominateur commun. 
8 m2 12 m2 40 m2 

Production (ecopoint) 0,39 0,43 0,73 

Utilisation (ecopoint) 18,60 18,44 13,68 

Fin de vie (ecopoint) 0,00 0,00 0,02 

Total 18,99 18,87 14,43 

Le tableau 24 illustre que la solution des ADB en bordure de route obtient le meilleur résultat, 

suivi de celle multilogement et après celle unifamiliale. Ces résultats sont expliqués par le fait 

que les éŎƻǇƻƛƴǘǎ ǎƻƴǘ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜΦ 5ƻƴŎΣ Ǉƭǳǎ ƭΩ!5B est grande, plus la 

somme des ŞŎƻǇƻƛƴǘǎ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƴŜ Ǉŀǎ ŀǾƻƛǊ ǘǊƻǇ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ   

14.5 {ǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘΩŞŎƻ-conception du scénario sélectionné 

/ƻƳƳŜ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ǊŞǎǳƭǘŀǘΣ ƛƭ ǎŜǊŀ ǊŜǘŜƴǳ 

ǇƻǳǊ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴΦ /ƻƳƳŜ ƭŜ ǇƻƛƴǘŀƎŜ ƻōǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ il sera considéré pour 

ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴΦ [ŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳŜ ǎǳƛǘŜ ŀǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ƭƛŞ Ł 

ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ [Ŝǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŎƘƻƛǎƛŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ :  

1. Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘΩƛƴǎǘŀǳǊŜǊ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭŀ 

transformer en compost au sein la municipalité. Autrement dit, les distances à 

parcourir pour les mauvaises herbes et les végétaux morts seraient diminuées et 

pourraient être introduites dans les nouvelles ADB construites pour le 30% de 

ŎƻƳǇƻǎǘΦ ¦ƴ ƭƛŜǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎǘŜǳǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ǎŜǊŀ ƭŜ 

ƎŀǊŀƎŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ Ŝǘ ŎƻƳƳŜ ŀǳŎǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ǎŀ 

ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ŦƻǊƳǳƭŞŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Ł ƭΩIƾǘŜƭ ŘŜ Ville. Selon 

ƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜΣ ƭŀ distance entre le site ŘΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

durée de vie de 50 ans est de 1150,00 km tandis que la nouvelle distance est 100,00 

km pour une période de 100 ans.  

2. tǳƛǎΣ ŎƻƳƳŜ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ 

ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǇŜǳǘ ŀƭƭŜǊ ƭŜǎ ǇƻǊǘŜǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƘƾǘŜƭ ŘŜ ǾƛƭƭŜ ŀǾŜŎ ǎƻƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜΦ /ŜǘǘŜ 

modification entraine ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀƳƛƻƴǎ ŘŞŘƛŞǎ ŀǳ 

transpƻǊǘ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄΦ [ΩŀƴŎƛŜƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ Ŝǎǘ ǳƴ ¢ransport, municipal 

waste collection, lorry 21t/CH U tandis que le nouveau est un Operation, lorry 3.5-

16t, fleet average/RER U.  
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14.5.1 Résultat 

Le tableau 25 ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƛǎǘŜ ŘΩamélioration des ADB en bordure 

de route. Pour le calcul de la valeur équivalente, il est important de rappeler que la surface 

de rétention des ADB en bordure de route est de 40 m2 
Tableau 25 Υ ±ŀƭŜǳǊ ƻōǘŜƴǳŜ ƭΩ!5. ŀǾŜŎ ƭŀ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴΦ 

 Ancienne analyse Nouvelle analyse 

 
Ecopoint 
obtenu 

directement 

Valeur 
équivalente 

Ecopoint 
obtenu 

directement 

Valeur 
équivalente 

Utilisation 547,36 13,68 192,62 4,82 

 

[Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ƻōǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎǳƛǘŜ ŀǳȄ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ Ŏƛ-dessus 

est presque 3 fois plus petite que le résultat de la précédente analyse. Effectivement, elle 

obtient une valeur de 4,82 comparativement à 13,68. Ces pistes de solutions sont donc 

viables.  

 

14.6 Conclusions et recommandations 

En conclusion, cette analyse de cycle de vie simplifiée a couvert trois grands objectifs soit de 

réaliser une ACV simplifiée pour ƭŜǎ о ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΣ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ 

proposeǊ ǳƴŜ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴΦ  tƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŎŜǎ ǘŃŎƘŜǎΣ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ǳƴ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ 

détaillé des solutions a été réalisé pour connaitre les quantités propres à chaque solution. 

tǳƛǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 9·/9[ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ solutions était 

le suivant lorsque les éco-points sont remis sur un mètre carré.  

1. ADB en bordure de route 

2. ADB multilogement 

3. ADB unifamiliale 

Finalement, la piste de solution proposée est faite selon les ADB en bordure de route. Elle 

est basée sur des modifications liées à ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ  

Puis, les recommandations liées à cette analyse sont basées sur des améliorations possibles 

ǇƻǳǊ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ les impacts liés au voyagement 

ǇƻǳǊ ƭΩachat Řǳ ǇŀƛƭƭƛǎΣ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ǊŜƎǊƻǳǇŜǊ ƭŜǎ ŀŎƘŀǘǎΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ǇƻǳǊ 

la solution des ADB unifamiliales, les propriétaires pourraient se regrouper pour passer des 

ŎƻƳƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀŎƘŀǘ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ. Sinon, pour la solution des ADB multilogement et en 

ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜΣ ƭŀ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǇŀȅǎŀƎŜǊ Ŝǘ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜƎǊƻǳǇŜǊ ƭŜǳǊ ŀŎƘŀǘ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƛǘŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ 

environnementaux liés au transport. Cette strŀǘŞƎƛŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ aux achats 

initiaux des matériaux granulaires et de construction. Puis, pour la solution en bordure de 

route, il sera viable que la municipalité fournisse ǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ł ƭΩŜƳǇƭƻȅŞ 

ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ  
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15. RECOMMANDATION DE LA SOLUTION POUR LA PHASE CONCEPTION 

15.1 Sommaire des résultats 

Au total, 11 analyses ont été réalisées afin de discriminer les trois solutions et de permettre 

ƭŀ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘΦ Le tableau 26 présente le classement des 

solutions selon chacune des analyses.  

Tableau 26 : Classement des solutions selon les analyses effectuées 

 ADB unifamiliale ADB multilogement ADB bordure de route 

Fonctionnelle 1 3 2 

Risques préliminaire 3 2 1 

Estimation préliminaire 1 2 3 

Cycle de vie simplifiée 3 2 1 

Hydraulique préliminaire 2 3 1 

Géotechnique 2 3 1 

Environnementale 1 3 2 

Éléments techniques 3 2 1 

Entretien requis 1 2 3 

Impacts des saisons 2 1 3 

Impacts sociaux 1 3 2 

 

15.2 Pondération des analyses 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǇƻƴŘŞǊŜǊ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝǘ ŘΩŀƛƴǎƛ ƭŜǳǊ ŘƻƴƴŜǊ ǳƴ ǇƻƛŘǎ Ǉƭǳǎ ŀŘŞǉǳŀǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƘƻƛȄ 

ŘΩǳƴŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Řǳ ǘǊƛ ŎǊƻƛǎŞ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞe. Cette méthode vise 

Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇŞǘƛǘƛƻƴ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŘŜǾǊŀƛt peser plus dans 

la prise de décision. [Ŝ ŘŞǘŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŀǊ ǘǊƛ ŎǊƻƛǎŞ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭΩannexe L.  

Le tableau 27 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝƴ ƻǊŘǊŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Řǳ ǘǊƛ ŎǊƻƛǎŞ  

Tableau 27 : Importance de chacune des analyses 

Ainsi, les analyses environnementale, fonctionnelle et des impacts sociaux auront un poids 

plus important dans la prise de décision pour la recommandation. 

Rang Analyse Poids dans la pondération (%) 

1 Environnementale 26,7 

2 Fonctionnelle 18,6 

3 Impacts sociaux 18,6 

4 Géotechnique 12,8 

5 Estimation préliminaire 8,1 

6 Impacts des saisons | Entretien 7,0 

7 Cycle de vie simplifiée 4,7 

8 Risques préliminaires 1,2 

9 Hydraulique | Hydrologique préliminaire 1,2 

10 Éléments techniques 1,2 
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15.3 Classement des solutions 

La figure 28 présente les résultats de performance des solutions. Ce résultat inclut la 

pondération des analyses. Ainsi, la solution unifamiliale est la plus intéressante pour 

répondre aux besoins du client avec un pointage de 49%, la solution bordure de route suit 

avec un pointage de 34% et la solution multilogement est la solution la moins performante 

avec un pointage de 17%.  

 

Figure 28 : Résultats des trois solutions par rapport aux analyses effectuées 

15.4 /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ 

Pour conclure, la solution unifamiliale (figure 29) est recommandée au client par InnoVert 

Design. Cette solution permet une réalisation du projet pilote dans des délais plus courts 

que la solution en bordure de route. De plus, sa possibilité de duplication est très 

intéressante vu le haut pourcentage de résidence unifamiliale sur le territoire de Waterloo. 

Cette solution présente un potentiel de réduction du phosphore et est une solution 

engageante pour les citoyens. Toutefois, cette solution présente de faibles résultats pour les 

ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΦ /ŜǘǘŜ ŦŀƛōƭŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ Řŀƴǎ 

ces analyses peut être remédiée ǇŀǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ 

chacune de ces analyses (Regroupement des citoyens pour diminuer le transport lors de 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǘ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎŜƴǘƛƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ŦƛŜǊǘŞ ǇƻǳǊ 

diminuer les risques par rapport à la pérennité du projet).  

Finalement, la normalisation de la solution est un point fort des trois solutions et qui sera, 

ōƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳΣ ǇŀǊǘƛŜ ǇǊŜƴŀƴǘŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴΦ [ŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŎƭŀƛǊŜ Ŝǘ 

ŦŀŎƛƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ faciliter ƭŀ ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ŘΩŀƛƴǎƛ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design est fière de recommander la solution 

ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ŎƻƳƳŜ ǇǊƻƧŜǘ ǇƛƭƻǘŜ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ƭŀŎ 

²ŀǘŜǊƭƻƻΦ [ΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ 

urbain et un embellissement du milieu de vie des citoyens, et ce, aux quatre coins de la 

municipalité. 
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Figure 29 : Illustration de la solution recommandée  
(Source : http://ottawa.ca/sites/default/files/eastern_raingarden_fr.jpg) 
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16. ACTUALISATION DES BESOINS 
À la suite de la rencontre du 7 novembre 2017 avec Monsieur Marc-Antoine Bazinet, 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩ!.±[²Σ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert 

Design a été acceptée avec modifications par le client pour la phase conception. 

Effectivement, la discussion avec M. Bazinet a permis de préciser les besoins du client sur 

ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǎǇŜŎǘǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΦ [ŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǇǊƻǇƻǎŞŜ 

correspondait bien aux besoins du client quant Ł ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŎƛǘƻȅŜƴΣ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ 

ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ Ǿǳ ƭΩƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴce du projet vis-à-

Ǿƛǎ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜ тлллϷ ǇŀǊ ŀƛǊŜ ŘŜ 

biorétention par résidence a été considérée par le client comme un facteur très critique. En 

ŜŦŦŜǘΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŜǎǘƛƳŞ ǇŜǳ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳΩǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ Ře propriétaires souhaitent investir une 

ǘŜƭƭŜ ǎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǎǳǊ ƭŜǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ !5. ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ 

comportaient un drain qui devait être raccordé au réseau pluvial, ce qui engendrait 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭŀ ǊǳŜΦ /Ŝ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞǎŀƎǊŞƳŜƴǘǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ 

travaux sur la rue pourraient compromettre la duplication des ADB et donc, par le fait même, 

ŎƻƳǇǊƻƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴtal potentiel sur le ruissellement urbain. Il est à noter 

ǉǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǊŞŜƭ ŘŜǎ !5. ǎǳǊ ƭŜ ƭŀŎ ƴŜ ǎŜǊŀ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ ǉǳŜ ǎƛ ƭŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎƻƴǘ 

répandues en grand nombre sur le bassin versant du lac Waterloo.  

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design a modifié la solution unifamiliale afin de réduire les coûts par 

!5. ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ƳƻƛǘƛŞΦ [ŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ Ǿƛǎŀƛǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ŘΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ 

pour les terrains résidentiels en bordure de lac (zones bleues foncées sur la figure 30). Cette 

zone avait été sélectionnée Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘƘƻǳǎƛŀǎƳŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ Ł 

accueillir le projet pilote et à le financer. De plus, cette zone avait été ciblée pour le grand 

ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǉǳƛ Şǘŀƛǘ ǇǊŞǎŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ rues plus en amont. 

Néanmoins, cette zone est également défavorable sur le plan géotechnique. La présence de 

roc affleurant augmente les coûǘǎ ŘΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǊŜƴŘ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŘǊŀƛƴ 

ǊŀŎŎƻǊŘŜǊ ŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻn adéquat des eaux de ruissellement.  

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design ŀ ŘŞŎƛŘŞ ŘŜ ǊŜƭƻŎŀƭƛǎŜǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ǇƛƭƻǘŜ Ŝǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ 

ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ŘΩ!5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭƭŜ où le drainage est 

plus adéquat soit les zones bleues pales présentent sur la carte suivante.  
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Figure 30 : Carte géologique Waterloo 

/ŜǘǘŜ ǊŜƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǎŀƴǎ ŘǊŀƛƴ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜ ǊƻŎ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Ł Ǉƭǳǎ 

ŘΩǳƴ ƳŝǘǊŜ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ et que les sols sont de catégorie «bien drainé» selon les cartes 

géologiques disponiblesΦ [Ŝǎ ŎƻǶǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ Řǳ ǊƻŎΣ ŀǳ ŘǊŀƛƴ Ŝǘ Ł ƭŀ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ Ł ƭŀ 

ǊǳŜ ǎŜǊƻƴǘ ŘŞŘǳƛǘǎ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ 

citoyenne. De plus, les travauȄ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ƴΩŀǳǊƻƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

de chaussée. Également, il est a noté que la réduction de ruissellement urbain dans les 

quartiers en amont du lac aura un impact sur le ruissellement des terrains en bordure de lac 

où le problèmŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ǎƻǳƭƛƎƴŞ Ŝǘ ŀǳǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

un effet de réduire les apports en phosphore au lac Waterloo.  

/ŜǘǘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝǳ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

terrain type. Effectivement, les terrains en bordure de lac sont généralement plus grands et 

plus végétalisésΦ [Ŝ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŀ ŘƻƴŎ ŞǘŞ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇƻǳǊ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǊŞŀƭƛǎŞe sur SWMM.  

17. RÉSUMÉ DU PROJET 
!ƛƴǎƛΣ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǊŜǘŜƴǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ 

terrains de résidences unifamiliales existantes. Cette conception vise les zones du bassin 

ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ƻǴ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ŘŞǇƾǘ ƳŜǳōƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ м Ƴŝǘre et où la 

capacité du drainage de sol est catégorisé comme très bon. Cette caractéristique 

ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƧǳǎǘƛŦƛŜ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǎŀƴǎ ŘǊŀƛƴ ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ƴƻƛƴǎ ŎƻǳǘŜǳȄ 

pour les propriétaires que les ADB avec drain. Il est à noter ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ de cette solution 

Ŝǎǘ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŞƧŁ ǳǊōŀƴƛǎŞŜǎΦ !ŘǾŜƴŀƴǘ ƭŜ 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǉǳŀǊǘƛŜǊǎΣ ƭΩƻǇǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘǊŀƛƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 

être avantageuse puisque les drains seraient installés au même moment que les autres 

connexions à la rue, toutefois les ADB avec drain ont été écartés pour cette étude afin de 

ƳƛŜǳȄ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ōŜǎƻƛƴǎ Řǳ ŎƭƛŜƴǘΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǊŞƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ŏƻǳǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŀŎhat de végétaux, la solution proposée 
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ƴΩŀōŀƛǎǎŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ōƻǊŘǳǊŜǎ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎ, ce qui ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ 

ruissellement provenant des routes. Cette eau est généralement chargée en sel de déglaçage 

Ł ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ŎŜ ǉǳƛ ŀǳǊŀit un impact nocif sur les ADB en colmatant les couches 

ŦƛƭǘǊŀƴǘŜǎ Ŝǘ Ŝƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ƭŀ ƳƻǊǘ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩ!5.Φ [Ŝ ǘƻǳǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊŀƛǘ ƭŀ 

ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŎŜ ǉǳƛ ǊƛǎǉǳŜǊŀƛǘ ŘŜ ƴǳƛǊŜ Ł ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜΦ [ŀ 

figure 31 présenǘŜ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ Ł ŞǾƛǘŜǊ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴΦ [ŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǊŜǘŜƴǳŜ ǾƛǎŜ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ 

ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ Ŝǘ ƴƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜΦ Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ 

ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ǇƘŀǎŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŀǳ ƎǊŀƴŘ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ 

Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩ!5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜ Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ  

 

Figure 31 : Abaissement de la bordure de route. Source : extension.umn.edu 

!ƛƴǎƛΣ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǊŜǘŜƴǳŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴ ŘŜǎ 

terrains dans cette nouvelle zone, une conception normalisée visant à encadrer les 

propriétaires danǎ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ŀŘŞǉǳŀǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ Ŝǘ ŘŜǾƛǎ 

nécessaires pour commentaires, les impacts potentiels sur la réduction du ruissellement et 

du phosphore et finalement, les recommandations pour la construction. Les figures 32 et 33 

rappellent le grand potentiel esthétique de la solution unifamiliale.  

 

Figure 32 : Exemple esthétique. Source : apwa.net 

Figure 33 : Exemple esthétique. Source : sndimg.com 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 84 

18. CONCEPTION DΩUNE MÉTHODE NORMALISÉE 
Un élément clé de ce projet est la normalisation de la conception, ce qui permet de faciliter 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a travaillé à la 

normalisation de plusieurs éléments tels que :  

* Positionnement sur le terrain ; 

* {ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. ; 

* Configuration des ADB ; 

* Zones de prétraitement ; 

* Végétaux ; 

* Épaisseurs des couches.  

Les détails de chacun des éléments sont fournis au sein de ce chapitre.  

18.1 Positionnement sur le terrain 

Lors du choix de la position de ƭΩ!5. ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǎǇŜcts 

ǇƻǳǊ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩefficacité et pour protéger les installations existantes. Les points suivants 

sont élaborés dans le texte suivant.  

* Proximité des gouttières ; 

* Évitement des routes et des stationnements ; 

* Respect des limites du terrain ; 

* Présence de fosses septiques et de puits ; 

* Contraintes physiques ; 

* Distance des bâtiments. 

 

18.1.1 Proximité des gouttières  

Tel que mentionné au chapitre 7.3, la méthode la plus efficace pour éviter le colmatage du 

ǎȅǎǘŝƳŜ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǎǘ ŘŜ ǎŞǇŀǊŜǊ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ 

non contaminées de celui des eaux contaminées (Ville de Québec, N.D.). Il faut donc 

rappeler que le traitement des eaux contaminées issues des surfaces imperméables soit 

les routes et les stationnements, nécessite le traitement via plusieurs PGO. Donc, il est 

préférable de positionner les ADB près du ruissellement produit par le toit, soit près de la 

ƎƻǳǘǘƛŝǊŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀŎƘŜƳƛƴŜǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭΩŜŀǳ ƛǎǎǳe des gouttières dans 

ƭΩ!5. Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ǳƴ ǘǳȅŀǳΦ  

18.1.2 Évitement des routes et des stationnements 

¢Ŝƭ ǉǳŜ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞ ŀǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ у ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎΣ ƭΩ!5. ƴŜ Řƻƛǘ 

pas être positionnée à proximité des routes et des stationnements pour éviter le contact 

avec les sels et les produits déglaçants. Les sels et les produits déglaçants sont responsables 

de la présence de chlorure dans les milieux. Puis, il faut rappeler que les végétaux sont 

sensibles à la présence excessive de chlorure, car il est néfaste pour la croissance de la 

végétation. 
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18.1.3 Respect les limites du terrain  

5ΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭΩ!5. ǎƻƛǘ construite sur le terrain du propriétaire désirant 

ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘŜ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜǊ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ de séparation des 

ǘŜǊǊŀƛƴǎΦ 5ΩǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ 

ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜΦ 9ƴ ǊŞǎǳƳŞΣ ƭΩ!5. Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜ Ł ƭΩƛƴǘŞrieur des limites du lot.  

18.1.4 Présence de fosses septiques et de puits 

En cas de présence de fosse sŜǇǘƛǉǳŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩ!5. Ł ŀǳ Ƴƻƛƴǎ мр ƳŝǘǊŜǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ 

de la fosse et 3 mètres en aval de la fosse (12 000 Rain Gardens in Pudget Sound, 2013). 

/ƻƳƳŜ ǇŜǳ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜ à ce sujet, il est pertinent 

de valider les limitations avec un professionnel. En ce qui concerne les puits pour eau 

ǇƻǘŀōƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5. ǎƻƛǘ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ Ł ол ƳŝǘǊŜǎ όмн ллл 

Rain Gardens in Pudget Sound, 2013). 

18.1.5 Contraintes physiques 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩ!5. Řŀƴǎ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ 

ōŀǎ ƴŀǘǳǊŜƭ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΦ /ŜǘǘŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦƻǊŎŜǊ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ 

ƭΩ!5.Φ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ǎƛ ƭΩ!5. Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ ǇŜƴǘŜΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ maximale de la 

pente est de 20% (Gouvernement du Québec, 2014). Dans ces circonstances, il faut prévoir 

une entrée au point haut et une sortie au point bas. tǳƛǎΣ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5.Σ ƭŀ ǇŜƴǘŜ 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ р҈ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ōŀǎΦ  Par la suite, il faut 

prendre en considération la profondeur du roc ainsi que de la nappe phréatique. Pour ces 

ŘŜǳȄ ŎŀǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŦƻƴŘ ŘŜ ƭΩŜȄŎavation et ces contraintes 

soiǘ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ м ƳŝǘǊŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭŀ Ƙŀǳǘeur de la nappe phréatique varie en 

fonction des sessions. En résumé, il faut porter une attention aux pentes du terrain, de 

ƭΩ!5.Σ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Řǳ ǊƻŎ ƴŀǘǳǊŜƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜΦ 

18.1.6 Distance des bâtiments 

Une distance minimale de 4 m entre une ADB et des bâtiments devrait être prévue, sans 

ǉǳƻƛ ǳƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŞǘŀƴŎƘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ ǇƻǳǊ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŜŀǳ 

indus aux drains de fondation (Ville de Québec, N.D).  

18.2 {ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. 

La détermination de la superficie des ADB est basée sur une modélisation SWMM. Afin de 

ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀƭŎǳƭǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎΣ ƭΩǳƴ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ 

ŘŜ ƭΩŀƛǊŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭΩ!5. 

a une forme carrée.  

18.2.1 Calculs 

Pour la conception du projet type, dans le secteur de la rue BellevueΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert 

Design considère un terrain moyen ayant une aire de 925m². En se basant sur les 

recommandations de surface tributaire, la valeur des ADB devrait se situer entre 5 et 

10%(Ville de Québec, N.D.). La valeur choisie suite à la modélisation SWMM est de 5%. Il 
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Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǎǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 

Par conséquent, le citoyen devrait effectuer le calcul suivant pour détŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ !5.Φ  

!ÉÒÅ ÄÅ Ì!$"υϷz 3ÕÐÅÒÆÉÃÉÅ ÄÕ ÔÅÒÒÁÉÎ 

Donc, en considérant une superficie totale de 925m2Σ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǎǘ псΣнрƳ2.  

18.2.2 Forme 

5ŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ !ǳǘƻ/AD, la 

forme des ADB est carréeΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǎƻƴǘ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ǉǳΩƛƭ ŘŞǎƛǊŜ 

pourvu ǉǳŜ ƭΩŀƛǊŜ ǎƻƛǘ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜΦ  

Donc, par la suite, il est possible de déterminer les dimensions des côtés.  

, Ė ï !ÉÒÅ ÄÅ Ìᴂ!$"  

Dans cette situation, le carré est de 6,8m par 6,8.  

18.3 Configuration des ADB 

La configuration des ADB fait référence aux éléments suivants : 

* Type de biorétention ; 

* !ƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΤ 

* Pentes au sein des ADB.  

 

Les détails qui sont fournis dans les lignes suivantes sont des renseignements essentiels pour 

la réalisation des plans AutoCAD.  

18.3.1 Type de biorétention 

[Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŎƘƻƛǎƛ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design considérant les contraintes 

géotechniques est celui qui permet une infiltration complète. Ce type est expliqué dans le 

ƎǳƛŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a légèrement 

modifié la configuration est ajoutant une couche de matériau granulaire tel que suggéré 

dans le logiciel SWMM afin de modéliser une aire de biorétention et non seulement un 

jardin de pluie. La modification de configuration est illustrée à la figure 34.  
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Figure 34: Type de biorétention adaptée,  
Source : Gouvernement du Québec modifié par InnoVert Design 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ŘǊŀƛƴ ƴΩŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǇƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀŎŎǊƻƛǘǊŜ ƭΩacceptabilité sociale pour ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŎƻƴœǳŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert 

Design. Par conséquent, toutes les eaux filtrées sont retournées à la nappe phréatique. Ce 

type permet donc de rechanger la nappe phréatique. Afin que ce type de biorétention soit 

efficace, il faut valider ǉǳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ όнр 

mm/h et plus).  

Tel que mentionné au chapitre 7.6 du présent document, ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜ ƴΩŜǎǘ 

Ǉŀǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜǎ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ 

ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ 

ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŀōǎŜnce de géotextile évite les problèmes liés au colmatage.  

18.3.2 !ƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 

[ΩŀƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ŀǾŀƴǘ 

ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ ǎƻƭΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŘŞǇƾǘ ŘŜǎ ǎŞŘiments. 

¦ƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘΩŜŀǳ ŘŜ мрл Ł олл ƳƳ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ǇǊŞǾǳŜΦ ό±ƛƭƭŜ ŘŜ vǳŞōŜŎΣ bΦ5Φύ 

Dans le cadre de la conception des ADBΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a choisi une hauteur de 

200 mm. Autrement dit, il y a une différence de hauteur de 200 mm entre la surface du sol 

naturel et le point bas du jardin. La figure 35 présente une aiǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ 

surface, iƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƴƻƳƳŞŜ maximum ponding depth.  

Filtre	granulaire

Infiltration
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Figure 35Υ !ƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 
Source : apartmenttherapy.com 

18.3.3 tŜƴǘŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5. 

{Ŝƭƻƴ ƭŜ ƎǳƛŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ 

2 :1 (12 000 Rain Gardens in Pudget Sound, 2013). Ce ratio de pente se traduit par un angle 

de 26,56°, à titre de simplification, ƭΩŀƴƎƭŜ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝǎǘ ŘŜ 30°. La figure 36 indique cette 

spécification.  

 

Figure 36: Pente maximale de 2:1 
Source : 12 000 Rain Gardens in Pudget Sound, 2013  

Il est important de valider cet angle avec les valeurs émises par la CSST pour les angles de 

repos et la nature du terrain (annexe K-1). Le type de dépôt meuble est un loam sableux, 

ŎƻƳƳŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ƭŀ /{{¢Φ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ 

selon le sable et le silt qui ont respectivement des angles de repos de 30° et de 25°. En 

ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ ŘΩ!5. ǎƻƴǘ ŎƻƴœǳŜǎ ǎŜƭƻƴ ǳƴ Ǌŀǘƛƻ н :1, car elles respectent les 

recommandations ŞƳƛǎŜǎ ǇŀǊ ƭŀ /{{¢ Ŝǘ ƭŜ ƎǳƛŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΦ  
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18.4 Zones de prétraitement 

Le choix de la zone de prétraitement est une tranchée de pierre pour la conception réalisée 

ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. Pour mieux expliquer les caractéristiques de cette partie, elle 

est divisée en trois catégories soit :  

* Rôle de cet élément ; 

* Dimensions ; 

* Détails techniques. 

 

18.4.1 wƾƭŜ ŘŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ  

/ƻƳƳŜ ƭŜǎ !5. ǎƻƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ ŎƻƭƳŀǘŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ ƴƻƴ-contrôle de sédiment, 

ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ǇǊŞǾƻƛǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘΦ [Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ŘŜ 

ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŜƴǘretien 

Ŝǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞ ŘŜǎ !5. όDƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎΣ нлмпύΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ȊƻƴŜ 

ŘŜ ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5.Φ  

18.4.2 Dimensions  

[Ŝǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƾǘŞ ŘΩŜƴǘǊŞŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜǘ 

exemple, il est de 6,8 mètres de longueur. En ce qui concerne la profondeur et la larguer, 

elles sont respectivement de 200mm tel ǉǳΩƛƴŘƛǉǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ 37 et de 400 mm.  

 

Figure 37: Zone de prétraitement 
source : Toronto and Region conservation for the living city, 2015 

18.4.3 Détails techniques  

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ŎƾǘŞ ǉǳƛ ŀƎƛǘ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ŎƾǘŞ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭŜ 

Ǉƭǳǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜƴǘŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ŎŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ǉǳΩŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞe la zone de 

prétraitement. La tranchée est constituée pierres de rivières qui sont préalablement lavées 

ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ ŜȄǘŜǊƴŜ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘΦ [Ŝ ŦƻƴŘ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴŎƘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩǳƴŜ 

ƳŜƳōǊŀƴŜ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜΦ [ŀ ŦƛŎƘŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭΩ!!/ Ŝǘ ƭŜ a!t!v ŎƻƴǎŜƛƭƭŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻn de 

type Texel 7609 ou 7612 dans le cas de sols sableux et limoneux pour empêcher le 

colmatage latéral de la pierre (Agriculture et Agroalimentaire Canada et le ministère de 

ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜǎ tşŎƘŜǊƛŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀƛƻƴ Řǳ vǳŞōŜŎΣ нллтύΦ 
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18.5 Végétaux 

Tel qǳŜ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ όŎƘŀǇƛǘǊŜ сύ Ŝǘ ŘŜ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ !5.Σ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ Ŝǎǘ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ 

!5.Φ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ƭŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ŎƻƴǘŜƴǳǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ 

ruisǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜǳǊ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ǎΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ƘȅǇŜǊ 

accumulateurs, ils sont en mesure de capter les métaux présents dans les eaux de 

ruissellement. Ensuite, grâce au développement des racines des végétaux, les propriétés 

ŘΩƛƴŦƛƭǘration sont augmentées, les risques de colmatages sont réduits, les problématiques 

ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŘǳƛǘŜǎΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ǎŜǊǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ 

pour les micro-organismes (Dugué, 2010). En bref, les végétaux permettent 

ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ilots de chaleur. 

Il faut rappeler que le choix des végétaux est basé sur certains critères, soit :  

* Végétation spontanée, espèces indigènes; 

* !ŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ƳŀȄƛƳŀƭŜ dans les ADB ; 

* wŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Τ 

* Résistance aux sels de déglaçage ; 

* Si possible, hyper accumulateur de métaux (Dugué, 2010). 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5.Σ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǇƭŀŎŜǊ 

les végétaux en se souvenant ǉǳŜ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴΣ ŎŀǊ 

ƭΩ!5. Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŘŜ 

plantations de chacun des végétaux pour assurer leur survie.  

;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǳƴ ŀǊōǊŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5.  ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴ 

ǊŞǎŜŀǳ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜ Ǉƭǳǎ ŘŜƴǎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ǇǊƻŘǳƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩƻƳōǊŜ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ 

ŀǾŀƴǘŀƎŜǳȄ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩƛƭƻǘǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ 

tƻǳǊ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!5. ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ estivale, il est avantageux de 

vérifier la période de fleuraison. La figure 60 présente en annexe M permet de comprendre 

cet aspect.  

Une liste non exhaustive des végétauxΣ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ŀǳȄ ǎŜƭǎ ŘŜ ŘŞƎƭŀœŀƴǘǎ, 

ŜǘŎΦ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ł ƭΩannexe M. Le tableau contient quelques caractéristiques, par exemple le 

nom. 

18.6 Épaisseur des couches  

Dans cette partie, ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design suggère des épaisseurs minimales afin de 

répondre au mandat de normalisation.  Toutefois, il est possible de faire varier les épaisseurs 

des différentes couches pour obtenir une hauteur totale de la cellule entre 450 mm et 

мнллƳƳ ό5ǳƎǳŞΣ нлмлύΦ [ƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ όŎƘŀǇƛǘǊŜ рύΣ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ 

meuble selƻƴ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ǉƛƭƻǘe est du till soit un loam sableaux. Selon le guide 

ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ aŀǊȅƭŀƴŘΣ ǳƴ ǎŀƴŘȅ ƭƻŀƳ ŀ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜ нсл ƳƳκƘ 

(Departement of Environmental Resources, 2007). Ce taux répond aux critères du type de 
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biorétention choisi qui exige un taux supérieur à 250 mm/h.  Cette partie traite des 3 couches 

ŘŜ ǎƻƭ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ !5. ǎƻƛǘ ƭŜ ǇŀƛƭƭƛǎΣ ƭŜ ǎƻƭ Ŝƴ ǎǳǇǇƻǊt à la végétation et le 

matériau granulaire.  Chaque couche est expliquée selon la division suivante :  

* Rôle de cet élément ; 

* Détails techniques ; 

* Épaisseur de la couche. 

 

18.6.1 Paillis 

Rôle de cet élément  

[Ŝ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǇƻǎǎŝŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊƾƭŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5.Φ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƛƭ ƧƻǳŜ ǳƴ ǊƾƭŜ ŘŜ 

ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ruissellement tout en protégeant le 

substrat du colmatage. Également, la couche de paillis permet de protéger le sol de 

ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ de retenir ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ de fournir un médium adéquat pour la croissance 

biologique et la décomposition de la matière organique tout en filtrant en partie les 

polluantsΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞƭƛƳƛƴŜǊ ƭŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜǎ ƘŜǊōŜǎΦ En bref, 

le paillis est un élément primordial au sein des ADB. 

Détails techniques 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜǎ !5. Ŝǎǘ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ Řǳ Ǉŀƛƭƭƛǎ Ŧŀƛǘ ŘŜ ŎŝŘǊŜΣ ŘΩŞŎƻǊŎŜ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ Ŝǘ 

ŘΩŞŎƭŀǘǎ ŘŜ ōƻƛǎΦ /Ŝǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǎŜ ŘŞŎƻƳǇosent plus lentement que des paillis 

décomposables soit les aiguilles de pin, les copeaux et la sciure de bois, la paille, etc. Par 

ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ƴΩŀǇǇƻǊǘŜ Ǉŀǎ ƭŀ ƳşƳŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 

éléments énumérés précédemment. Alors, les végétaux vont capter leurs nutriments 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŜǳǊ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƳǇƻǎǘ 

présent dans le mélange de sols en support à la végétation.  

Épaisseur de la couche 

[ΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǇŜǳǘ ǾŀǊƛŜǊ ŜƴǘǊŜ рл Ŝǘ тр ƳƳ ό5ǳƎǳŞΣ нлмлύΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ 

InnoVert Design ŀ ŎƘƻƛǎƛ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŘŜ 50mm pour réaliser les détails de 

conception. 

18.6.2 Sol en support à la végétation 

Rôle de cet élément  

/ƻƳƳŜ ǎƻƴ ƴƻƳ ƭŜ ǎǘƛǇǳƭŜΣ ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴts nécessaires pour 

supporter la végétation. Afin de réaliser adéquatement son rôle, il est important que le sol 

ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴŜ ǇƻǊƻǎƛǘŞ Ŝǘ ǳƴŜ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŦƻǳǊƴƛǎǎŀƴǘ ƭΩŜŀǳ nécessaire à la croissance des 

ǾŞƎŞǘŀǳȄΦ  5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŎŜǘǘŜ ŎƻǳŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ ƭŜ 

phosphore. 
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Détails techniques  

Le guide du Maryland suggère la composition suivante pour la couche de sol en support à 

la végétation, elle est un mélange de :  

* 50-60 % de sable ; 

* 20 -30 % de compost de feuilles ou paillis de feuilles mûri ;  

* 20 -30 % de terre végétale de haute qualité 
(Departement of Environmental Resources, 2007). 

[ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a choisi pour proportion de sols 50% de sable, 20% de compost 

et 30% de terre végétale.  

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜ Ŧƛƴŀƭ Řƻƛǘ 

şǘǊŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł р҈Φ ¦ƴŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Řŀƴǎ ƭΩ!5. ƴǳƛǊŀƛǘ Ł ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 

ŀŘŞǉǳŀǘŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŎŀǊ ƭΩŀǊƎƛƭŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜǎΦ ¢Ŝƭ 

ǉǳΩƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ƳŜǳōƭŜǎ ǎƻƴǘ Řǳ ƭƻŀƳ ǎŀōƭŜǳȄ 

(sandy loam). Selon le soil survey manual, un sandy loam contient entre 7 à 20% de 

ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎ ό{ƻƛƭ {ǳǊǾŜȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴ {ǘŀŦŦΣмффоύΦ 5ƻƴŎΣ ƛƭ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ Řŀƴǎ 

les ADB construites à Waterloo.  

En ce qui concerne la conductivité hydraulique, il est important que le coefficient de 

ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!5. ǎoit supérieur Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ƳŜǳōƭŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ 

Ǿŀ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭΩ!5.Φ [Ŝ ƎǳƛŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ aŀǊȅƭŀƴŘ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ 

conductivité hydraulique qui sont présentées dans le tableau 28. (Departement of 

Environmental Resources, 2007). Le tableau inclut également les proportions de sols qui 

composent la couche en support à la végétation pour déterminer la valeur totale de la 

conductivité hydraulique.  

Tableau 28: Validation de la conductivité hydraulique 

 

Tel que mentionné précédemment, la conductivité hydraulique du dépôt meuble (Sandy 

loam) est de 2.60 cm/hr. Cette valeur est inférieure à la somme de la conductivité 

hydraulique qui possède une valeur de 4.62 cm/hr, dƻƴŎΣ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ǿŀ 

ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭΩ!5.Φ 

Épaisseur de la couche  

[ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design suggère une épaisseur minimale de 150 mm pour la couche en 

ǎǳǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴΦ [Ŝ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 

résiduelles suggère également une épaisseur ŘŜ мрл ƳƳ Ł ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ рлΦпΦ όa559[//Σ нлмтύΦ  

Type de sols K K Proportion K en fct des proportions 

 ft/day  cm/hr  cm/hr 

Sand 3.50 4.45 50% 2.22 

Leaf compost 8.70 11.05 20% 2.21 

Bioretention Soil 0.50 0.64 30% 0.19 

   Somme 4.62 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 93 

18.6.3 Matériau granulaire 

Rôle de cet élément  

[Ŝ ǊƾƭŜ ŘŜ ŎƻǳŎƘŜ ƎǊŀƴǳƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜǊ ƭΩŜŀǳ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ 

ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. ŀƎƛǘ Ł ǘƛǘǊŜ 

de réservoir momentané.  

Détails techniques  

Il est important de valider la disposition des couches pour éviter un colmatage des couches 

inférieures. Afin de réaliser cette vérification, la loi des filtres est utilisée. Seulement le 

ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǇǇƭƛǉǳŞΣ ŎŀǊ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ !5. Ŝǎǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ 

colmatage du système. La définition du critère de rétention est : 

Les vides du filtre devront être suffisamment petits pour empêcher les particules de la base 

ŘΩȅ ǇŞƴŞǘǊŜǊΣ ŘŜ ƭŜ ŎƻƭƳŀǘŜǊ Ŝǘ ŘΩŜƴǘǊŀǾŜǊ ǎƻƴ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ  

Elle est exprimée par les équations suivantes :  

2ïÔÅÎÔÉÏÎ
$ ÄÕ ÍÁÔïÒÉÁÕ ÆÉÌÔÒÁÎÔ

$ ÄÕ ÍÁÔïÒÉÁÕ Û ÐÒÏÔïÇÅÒ
 

2ïÔÅÎÔÉÏÎ 
$ ÄÕ ÍÁÔïÒÉÁÕ ÆÉÌÔÒÁÎÔ

$  ÄÕ ÍÁÔïÒÉÁÕ Û ÐÒÏÔïÇÅÒ
 

Les bases de la théorie pour la loi des filtres sont tirées du livre de Holtz & Kovacs, 1991.  

Analyse pour la couche de sol en support à la végétation 

[Ŝǎ ŎƻǳǊōŜǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǘƛǊŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǉǳƛ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŘŜǎ 

LID (Gulbaz, Sezar, 2016). Les pourcentages de chaque tamis ont été prélevés sur la figure 

38 pour permettre de reproduire les courbes dans un fichier Excel. 

 
Figure 38 : Les courbes granulométriques pour le sable et le sol de biorétention, source : Gulbaz, Sezar, 2016 
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Les valeurs de pourcentage de passant tirées de la figure 38 sont présentées dans le 

tableau 29.  
Tableau 29: Pourcentages de la granulométrie 

Tamis (mm) 
Pourcentage 

Vegetative Soil (%) 

Pourcentage Sand 

(%) 

112 100.00 100.00 

80 100.00 100.00 

56 100.00 100.00 

40 100.00 100.00 

28 100.00 100.00 

20 100.00 100.00 

14 100.00 100.00 

10 100.00 100.00 

5 95.00 95.00 

2.5 90.00 87.00 

1.25 85.00 75.00 

0.63 75.00 55.00 

0.315 63.00 27.00 

0.16 55.00 5.00 

0.08 37.00 0.00 

0.02 23.00  

0.01 17.00  

0.002 9.00 
 

/ƻƳƳŜ ƛƭ ƭΩŜǎǘ ǎǘƛǇǳƭŞ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ DǳƭōŀȊΣ ƭŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ Ŝǘ ƭŜ compost ne peuvent pas être 

exprimés dans des courbes granulométriques, car ils ne contiennent ni de gravier ni de 

ǎŀōƭŜ ƴƛ ŘŜ ǎƛƭǘ Ŝǘ ƴƛ ŘΩargile. Comme le présente la figure 39, la mention NA est alors 

utilisée.  

 

Figure 39 : Données caractéristiques des différents types de sols 

Tel que mentionné précédemment le sol en support à la végétation respecte les 

proportions suivantes :  

* Sable : 50% ; 

* Terre végétation (sol pour la biorétention) : 30% ; 

* Compost 20%.  
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tǳƛǎΣ ǘŜƭ ǉǳΩƛƭƭǳǎǘǊŞ à la figure 39, le compost ne peut pas être présenté sous forme de 

courbe granulométrique, donc il sera négligé.    

Le tableau 30 illustre les pourcentages en fonction des proportions de sol déterminé par 

ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. Le mélange est ramené sur une base de 100% pour respecter les 

notions des courbes granulométriques.  

Tableau 30 : Pourcentages en fonction des proportions de sol 

Tamis (mm) 30% de vegetative soil 20% de compost 50% de sand Mélange total 

112 30 N.A. 50 100 

80 30 N.A. 50 100 

56 30 N.A. 50 100 

40 30 N.A. 50 100 

28 30 N.A. 50 100 

20 30 N.A. 50 100 

14 30 N.A. 50 100 

10 30 N.A. 50 100 

5 28.5 N.A. 47.5 95 

2.5 27 N.A. 43.5 88.125 

1.25 25.5 N.A. 37.5 78.75 

0.63 22.5 N.A. 27.5 62.5 

0.315 18.9 N.A. 13.5 40.5 

0.16 16.5 N.A. 2.5 23.75 

0.08 11.1 N.A. 0 13.875 

0.02 6.9 N.A. 0 8.625 

0.01 5.1 N.A. 0 6.375 

0.002 2.7 N.A. 0 3.375 
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À partir des tableaux 29 et 30, il est possible de tracer les courbes granulométriques 

suivantes. Les résultats sont présentés à la figure 40.  

 

Figure 40 : Courbes granulométriques du sable, du sol de biorétention et le mélange en fonction des proportions 

La figure 40 permet de présenter la courbe obtenue suite aux calculs pour le mélange. Elle 

est illustrée par la courbe avec les carrés bleus. La figure permet également de déterminer 

ǉǳŜ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ р҈ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǎƛǘǳation, le 

pourcentage pour une valeur de 0,002 mm est de 3.375%. Par conséquent, ce mélange 

respecte les limitations émises par le guide de gestion des eaux pluviales.  La figure 40 

permet également de déterminer les diamètres nécessaires au calcul de la loi des filtres 

selon les pourcentages de 85,50 et 15%. Les valeurs sont présentées dans le tableau 31.  

Tableau 31 : Diamètres pour les calculs de la loi des filtres 

Pourcentage Valeurs 

mm mm 

85 2,00 

50 0,40 

15 0,08 
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Analyse pour les matériaux granulaires 

[Ŝ ŎƻǳŎƘŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛŜǊ мκуΩΩ- оκуΩΩΣ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł оΣт ƳƳ Ŝǘ 

11,1 mm. La figure 41 présente la courbe granulométrique de ce type de gravier. 

 

Figure 41 : Courbe ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ Řǳ ƎǊŀǾƛŜǊ мκуΩΩ- оκуΩΩ 

À partir de la figure 41, il est possible de déterminer les diamètres nécessaires pour le calcul 

de la loi des filtres pour le critère de rétention (voir tableau 32).  

Tableau 32 : Diamètre des particules 

Pourcentage Valeurs 

mm mm 

85 8,00 

50 5,70 

15 4,94 

 

Le deuxième matériel utilisé pour la couche de matériel granulaire est du gravier MG-20. 

[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜǎ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ŘΩǳƴ ŦǳǎŜŀǳ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ aD-20 sont présentées au 

tableau 33 (Bilodeau, 2019).  
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Tableau 33 : Fuseau granulométrique 

MG 20 

Tamis (mm) Min Max 

31.5 100 100 

20 90 100 

14 68 93 

5 35 60 

1.25 15 38 

0.315 5.0 17.0 

0.08 2.0 7.0 

 

Les valeurs minimales du tableau 33 ont été utilisées pour réaliser la courbe 

granulométrique présentée à la figure 42.  

 

Figure 42 :Courbe granulométrique du MG-20 

À partir de la figure 42, il est possible de déterminer les diamètres nécessaires pour le calcul 

de la loi des filtres pour le critère de rétention (voir tableau 34). 
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Tableau 34 : Diamètres des particules 

Pourcentage Valeurs 

mm mm 

85 19,00 

50 8,00 

15 1,50 

 

Calcul de la loi des filtres 

Deux différents scénarios ont été étudiés pour effectuer la validation du critère de 

rétention. Le premier considère une couche de gravier 3,7-11,1 mm et une de MG-20. Le 

deuxième examine uniquement une couche de MG-20.  

Les détails des calculs sont présentés dans les tableaux 35 à 37.  

Scénario 1 

Tableau 35: Loi des filtres pour sol en support à la végétation et le gravier 3,7 et 11,1mm (critère rétention) 

Matériau 
 Valeurs 

 D85 D50 D15 

Filtrant Gravier 3,7-11,1 mm 8,00 5,70 4,94 

À protéger 
Sol en support à la 

végétation 
2,00 0,40 0,08 

Critères Calculs Limites Respect 

1 2,47 < 5 Ok! 

2 14,25 < 25 Ok! 

 

Tableau 36 : Loi des filtres pour le gravier 3,7 et 11,1mm et le MG-20 (critère rétention) 

Matériau 
 Valeurs 

 D85 D50 D15 

Filtrant MG-20 19,00 8,00 1,50 

À protéger Gravier 3,7-11,1 mm 8,00 5,70 4,94 

Critères Calculs Limites Respect 

1 0,19 < 5 Ok! 

2 1,40 < 25 Ok! 
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Scénario 2 

Tableau 37 : Loi des filtres pour sol en support à la végétation et le gravier 3,7 et 11,1mm (critère rétention) 

Matériau 
 Valeurs 

 D85 D50 D15 

Filtrant MG-20 19,00 8,00 1,50 

À protéger 
Sol en support à la 

végétation 
2 0,4 0,08 

Critères Calculs Limites Respect 

1 0,75 < 5 Ok! 

2 20 < 25 Ok! 

 

En conclusion, il est ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ aD-20, car il respecte 

ƭŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ŘŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩ!5. ŎƻƳǇƻǊǘŜ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜΣ ƛƭ 

est préférable de réaliser différentes couches pour le matériau granulaire.  

Épaisseur de la couche  

[ΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ƎǊŀƴǳƭŀƛǊŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ олл ƳƳ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ млл ƳƳ 

de gravier 3,7-11,1 mm et 200 mm de MG-20. Une plus grande épaisseur de MG-20 est 

souhaitable, car les vides du MG-20 sont plus grands, donc la tension capillaire est moindre, 

ce qui permet une meilleure infiltration. 

18.7 Synthèse 

Cette section est une synthèse des étapes à réaliser et à prendre en considérable pour la 

duplication des ADB au sein de la municipalité de Waterloo. Pour plus de détails, il faut se 

référer aux éléments expliqués précédemment. La synthèse est présentée selon les 

ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5.Σ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Σ 

les zones de prétraitement, les végétaux et les épaisseurs des couches.  

Positionnement sur le terrain 

Proximité des gouttières  

* IƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩ!5. Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜǎ ƎƻǳǘǘƛŝǊŜǎ Ŝǘκƻǳ ŀŎƘŜƳƛƴŜǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭΩŜŀǳ ƛǎǎǳŜ 

ŘŜǎ ƎƻǳǘǘƛŝǊŜǎ Řŀƴǎ ƭΩ!5.Φ 

Évitement des routes et des stationnements 

* Ne pas installer des ADB près des routes et des stationnements pour éviter les 

apports en sels et produits déglaçants.  

Respect les limites du terrain  

* bŜ Ǉŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ƭΩ!5. Ł proximité de la ligne de ligne de séparation des terrains et 

ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜΦ  
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Présence de fosses septiques et de puits 

* Fosses septiques : construire à au moins 15 mètres en aval et 5 mètres en amont, 

* Puits : construire à au moins 30 mètres. 

Contraintes physiques 

* Pente maximale du terrain est de 20%. 

* tǊŞǾƻƛǊ ǳƴ ŎƾǘŞ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ruissellement où la zone de prétraitement est 

installée. 

* {ƛ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭΩ!5. Řŀƴǎ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ōŀǎ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 

* Vérifier que la distance minimale entre la nappe phréatique et roc de 1 mètre. 

* Prévoir une distance de 4 mètres ŜƴǘǊŜ ƭΩ!5. Ŝǘ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΦ 

{ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. 

Calcul 

* wŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!5. :  

!ÉÒÅ ÄÅ Ì!$"υϷz 3ÕÐÅÒÆÉÃÉÅ ÄÕ ÔÅÒÒÁÉÎ 

Forme 

* [ŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǎǘ ŎŀǊǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΦ  

, Ė ï !ÉÒÅ ÄÅ Ìᴂ!$"  

* Le citoyen est libre de la forme pourvu ǉǳΩƛƭ ƻōǘƛŜƴne une aire équivalente.  

Zones de prétraitement 

* Installer une tranchée de pierre pour éviter le colmatage du système, ayant les 

dimensions la longueur du côté du carré, une profondeur de 20 mm et une largeur 

de 40 mm.  

* Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǇƛŜǊǊŜ ŘŜ ǊƛǾƛŝǊŜ ŀȅŀƴǘ ŘŜǎ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘ ŜƴǘǊŜ тр Ŝǘ мнр ƳƳΦ  

Végétaux 

* [Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭŜǳǊ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ ƭŜǳǊ 

résistance aux inondations et aux sels et produits déglaçant. 

* Une liste est fournie à titre indicatif à ƭΩŀƴƴŜȄŜ M.  

Épaisseur des couches  

Paillis 

* Le paillis permet de protéger ƭŜ ǎƻƭ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ de retenir ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ, etc. 

* /ƘƻƛǎƛǊ ǳƴ Ǉŀƛƭƭƛǎ Ŧŀƛǘ ŘŜ ŎŝŘǊŜΣ ŘΩŞŎƻǊŎŜ ŘŜ ŎƻƴƛŦŝǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŞclats de bois. 

* Mettre une épaisseur de 50 mm.  
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Sol en support à la végétation 

* /ŜǘǘŜ ŎƻǳŎƘŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΦ 

* {ΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǎǎŝŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ р҈ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎΦ 

* Composition du mélange 50% de sable, 20% de compost et 30% de terre végétale de 

haute qualité. 

* Mettre une épaisseur de 150 mm. 

Matériau granulaire 

* /ŜǘǘŜ ŎƻǳŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜǊ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!5.Φ  

* Composition 100 mm de gravier 3,7-11,1 mm et 200 mm de MG-20. 

* Mettre une épaisseur totale de 300 mm.  

Les figures 43 et 44 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ōƛŜƴ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ Ŧƛƴŀƭ ŘΩ!5. ƛƴǎǘŀƭƭŞ Řŀƴǎ un secteur 

ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭΦ 9ƭƭŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ƧƻƛƴǘŜǎ ŀǳ ƎǳƛŘŜ ǉǳŜ ƭΩ!.±[² ǇŜǳǘ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǇƻǳǊ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ 

ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Ł ǎǳƛǾǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ !5. ǇŀǊ les citoyens.  

 
Figure 43 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ  ŘΩǳƴŜ !5. Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ, source : Toronto and Region conservation for the 

living city 

 
Figure 44 : 9ȄŜƳǇƭŜ  ŘΩǳƴŜ !5. Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ, Toronto and Region conservation for the living city 
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19. RÉDUCTION DU RUISSELLEMENT  

19.1 ;Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ type 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ {²aa ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŘŜ ƭŀ 

ȊƻƴŜ ǾƛǎŞŜΣ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 25 propriétés de la zone a été 

ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ /ŜǘǘŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŦŀƛǘŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƻƴǘ ŞǘŞ 

extraites les superficies totales de lot et les superficies imperméables telles que les toits et 

les surfaces asphaltés. Le choix des 25 terrains a été réalisé aléatoirement. Afin de 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜǎΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ǘȅǇŜ ŀ ŞǘŞ 

utilisée, selon les notes de cours « Se former au logiciel SWMM » par Pr Bertrand Côté, ing., 

M.Sc.A. du ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ {ƘŜǊōǊƻƻƪŜΦ [Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŘŜǎ нр 

terrains analysés sont présentés en annexe N. Les moyennes des 25 terrains présentées au 

tableau 38 ont été utilisées pour former un terrain type qui a été utilisé dans les simulations 

SWMM réalisées. 

Tableau 38 : Valeurs moyennes utilisées comme terrain type 

Superficie totale (m2) 925  

% imperméable* 30 

% perméable** 70 

* Toit, asphalte, béton, gravier, piscine. ** Végétation, sol dénudé.  

19.2 Simulations SWMM 

!Ŧƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ sur la diminution du 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜΣ мн ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŀǾŜŎ {²aaΦ [Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ 

ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ǘȅǇŜ ǎŀƴǎ !5.Σ ŀǾŜŎ ǳƴŜ !5. ŘΩǳƴŜ 

superficie de 5% de la surface totale et avec une !5. ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Ŝ мл҈ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 

totale Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘƛŦƛŞe 

ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ 

de période de retour de 2 et 10 ans, avec ou sans augmentation due aux changements 

climatiques. Le tableau 39 présente les spécificités de chacune des simulations réalisées. 
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Tableau 39 : Données pour simulation SWMM et résultats 

 

*  Augmentation de l'intensité pour considérer les changements climatiques (CC) (%) 

Le tableau 57 présenté à ƭΩŀƴƴŜȄŜ N résume les valeurs utilisées dans le logiciel SWMM pour 

ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ est tiré des notes de cours « Se former au logiciel 

SWMM » et a été ajusté avec les commentaires de la rubrique aide du logiciel SWMM.  

Les figures 62 à 66 présentées à ƭΩŀƴƴŜȄŜ N présentent les résultats des simulations 1 à 12 

quant aux ruissellements des eaux pluviales. La figure 45 présente les résultats quant à la 

hauteur de la lame de ruissellement pour chacune des simulations et la figure 46 présente 

ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ !5. ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ р% ou 10% de la superficie 

totale du terrain.  

 

Figure 45: Hauteur de la lame d'eau de ruissellement 
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Simulation 
Intensité 

(mm) 
Durée (h) 

Période de 
retour (an) 

Augmentation 
de I pour CC 

(%)* 

Superficie de 
l'ADB/Total 

(%) 

#1 

25.3 1 2 0 

 

#2 5 

#3 10 

#4 

27.8 1 2 10 

 

#5 5 

#6 10 

#7 

40 1 10 0 

 

#8 5 

#9 10 

#10 

44 1 10 10 

 

#11 5 

#12 10 
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Figure 46 : Diminution de la lame d'eau de ruissellement 

!ƛƴǎƛΣ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ {²aa ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 

superficie de 5% de la superficie totale du terrain permet une réduction de plus de 50% de 

la lame de ruissellement, et ce, pour la majorité des pluies qui tomberont sur le territoire de 

²ŀǘŜǊƭƻƻΦ [ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ !5. ŘƛƳƛƴǳŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜs intensités, toutefois 

la réduction de la lame de ruissellement est de plus de 40% pour toutes les simulations 

ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎΦ 9ƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ мл҈ ŘŜ ƭΩintensité des pluies due aux 

changements climatiques, les simulations ont permis de constater que les ADB conserveront 

ƭŜǳǊ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ƳŀƭƎǊŞ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǎΩŀƴƴƻƴŎŜƴǘΦ  

Également, il est possible de constater que malgré le fait que la suǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. ǎƻƛǘ 

ŘƻǳōƭŞŜΣ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ǊŞŘǳƛǘŜ ǉǳŜ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ 

supplémentaires. Il est donc préférable, pour une solution avec un bon ratio qualité prix, de 

se limiter à une ADB de 5%.  

19.3 tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻre 

tƻǳǊ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŜ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ƭƛŞ Ł ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩ!5.Σ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Lƴƴƻ±ŜǊǘ design 

ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ Ł ƭΩ!.±[² ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ 

ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǊŞŜƭƭŜ ƭŀ ǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǊŜƭŀǊƎǳŜǊ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řǳ fond du lac 

et la portion de phosphore provenant du bassin versant. Selon les évaluations statistiques 

ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƭŀ 

charge en phosphore liée au ruissellement urbain varie entre 244 et 952 kg/an. Toutefois, 

ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭ ƻǳ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŎƻƳōƛƴŞ 

ƭƻǊǎ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜǊǎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜ ƭŀ 

condition actuelle et du potentiel de réduction par les ADB. Le tableau 40 présente différents 

ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŘŜ tƘƻǎǇƘƻǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΦ  
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Tableau 40 : Coefficient d'exportation du phosphore 

Superficie 
résidentielle 

(km2) 

/ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴ Ře P 
Kg/km2/an pour résidentiel à faible 

densité 

Impact potentiel du 
ruissellement urbain sur 

le lac en kg de P/an 

4.88 

50 (min utilisé par SMi, 2009) 244 

106 (moy. utilisée par SMi, 2009) 517 

195 (max utilisé par SMi, 2009) 952 

55 (moy. Utilisé par Gouv. Qc, 2014) 269 

!ǾŜŎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳ ǘŀōƭŜŀǳ уΦму Řǳ ƎǳƛŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ƳƻȅŜƴ όŎƻƴǎŜǊǾŀǘŜǳǊύ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǎǘ ŘŜ рл҈Φ !ƛƴǎƛΣ 

ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŀ ǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŘŜ 

мнл Ł птр ƪƎ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀŎ ǇŀǊ ŀƴƴŞŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǘǳŘŜ ζ Gestion optimale 

ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ Υ ;ǘǳŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ 

ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴŎƘŞŜ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ » produite par le Sustainable Technologies Evaluation Program 

ς STEP de Toronto and Region Conservation Authority ς ¢w/!Σ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ 

phosphore par ADB est de 88% (Toronto and Region conservation for the living city, 2015). 

Cette variation peut être due à plusieurs facteurs tels que la quantité réelle de phosphore 

ŜƴǘǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩ!5.Φ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Lƴƴƻ±ŜǊǘ design recommande la modélisation 

ŘŜ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ǘŜƭ ǉǳŜ Soil and Water Assessment Tool 

(SWATύ ƻǳ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ Řǳ 

ǊŞǎŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ǎǳǊ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ 

bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ рл҈ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ 

ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜǊǎŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ /Ŝǎ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴǎ 

permettront une diminution des intrants en phosphore, mais également en MES, en 

coliformes fécaux, en azote, etc.  

!Ŧƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎ !5.Σ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ !5. ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǳǊōŀƴƛǎŞŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ Ƴŀƛǎ 

principalement sur les zones plus à risque aux épisodes de surverses. 
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20. PLANS ET DEVIS POUR COMMENTAIRES 
[Ŝǎ Ǉƭŀƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǉǳƛ Ŧƻƴǘ ƻŦŦƛŎŜ ŘŜ ŘŜǾƛǎΣ Ŏƻƴœǳǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design 

pour le projet de restauration du lac Waterloo par aires de biorétention, sont présentés à 

ƭΩŀƴƴŜȄŜ h. 

21. ESTIMATION DÉTAILLÉE DES COÛTS DES TRAVAUX DE GÉNIE CIVIL 
[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ фнр Ƴч Ŝǘ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘΩ!5. ŘŜ 

5% la superficie totale du terrain. Les éléments considérés dŀƴǎ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜ 

ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭ ǎƻƴǘ ƭΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƘƻǊǎ Řǳ ǎƛǘŜ 

όƳŀŎƘƛƴŜǊƛŜ Ŝǘ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜύΣ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩ!5. 

(paillis, sable, compost, terre et gravier) et les matériaux utilisés pour la bande filtrante 

όǇƛŜǊǊŜ Ŝǘ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜύΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŘŜǎ ŦǊŀƛǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄ όмр ҈ύ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴŎƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ 

pourcentage pour les imprévus (10 %) et les taxes (14,975 %). Ainsi, le prix total pour une 

ADB unifamiliale de 46 m² est 3 пмл ϷΦ [Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎŜ trouvent à ƭΩannexe P. 
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22. SYNTHÈSE 
/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ŎŜ ǉǳƛ ǇǊŞŎŝŘŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a décidé, en collaboration avec 

ƭΩ!.±[²Σ ŘΩŀƭƭŜǊ ǾŜǊǎ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ biorétention unifamiliales en y apportant des 

modifications pour la phase conception, et ce, toujours dans le but de mieux répondre aux 

ōŜǎƻƛƴǎ Řǳ ŎƭƛŜƴǘΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ ǳƴ ǇǊƛȄ ǘǊƻǇ ŞƭŜǾŞ ŀǳȄ ȅŜǳȄ 

du client. Celui-ci craignŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜ ǎƻƛǘ ƳƻƛƴŘǊŜΣ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ 

ƳŀƧŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ŀƭƻǊǎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ǊŜǇŜƴǎŞ Ł ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜ 

modifiée. En relocalisant le projet-pilote dans des quartiers plus en amont dans la 

municipalité (comparativement aux terrains en bordure de lac), les ADB ne requièrent plus 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘǊŀƛƴΣ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻƴǘ ŘŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǉǳŀƭƛǘŞǎ Ŝǘ ǊŞǳǎǎƛǎǎŜƴǘ Ł ƳƛŜǳȄ 

ŘǊŀƛƴŜǊ ƭΩŜŀǳΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ ǎƻƴǘ ŎƻǳǇŞǎ ŘŜ ǇǊŜǎǉǳŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞΣ Ŝǘ ƭŜǎ !5. ƻƴǘ ǘƻǳt de même 

un impact majeur sur le ruissellement urbain et la santé du lac.  

[Ŝǎ ōǳǘǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŞǘŀƛŜƴǘ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ !5. Ŝƴ ȊƻƴŜǎ ŘŞƧŁ ǳǊōŀƴƛǎŞŜǎ Ŝǘ 

ŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ǉǳŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǇǳƛǎǎŜ ǎŜ ŦŀƛǊŜ Ǉƭǳǎ ŦŀŎƛƭŜment 

ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ [ŀ ƴƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǎǇŜŎǘǎΦ 5ΩŀōƻǊŘΣ ƛƭ 

Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜǊ ƭŜǎ !5. ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ƎƻǳǘǘƛŝǊŜǎ 

de la maison, à un endroit qui ne sera pas contaminé par les produits déglaçant lors de la 

période hivernale, à une distance raisonnable de la fosse septique, si applicable et dans un 

Ǉƻƛƴǘ ōŀǎ ƴŀǘǳǊŜƭ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩ!5. Řƻƛǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ р҈ 

de la superficie totale du terrain afin de voir un réel impact. De plus,  pour la configuration 

ŘŜǎ !5.Σ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Ł ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜΣ ŘŜǎ 

pentes de 2 ΥмΣ ǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ нлл ƳƳ ǉǳƛ ǎŜǊǘ Ł ŀŎŎǳƳǳƭŜǊ ƭΩŜŀǳΣ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ 

ǇŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŘŞǇƾǘ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŦƛƭǘǊŀƴǘŜ Ŝƴ 

ŀƳƻƴǘ ƭΩŀƛǊŜ ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǘ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ 

prétraitement des eaux de ruissellement. Les végétaux choisis sont aussi importants dans la 

normalisation puisque ceux-ci doivent avoir de bonnes propriétés pour absorber le 

phosphore et résister aux inondations et aux produits déglaçant. Finalement, la dernière 

ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎΦ [ŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ ŘΩ!5. 

peut vŀǊƛŜǊ ŜƴǘǊŜ прл ƳƳ Ŝǘ мнлл ƳƳΦ tƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜΣ ƭΩ!5.-type 

ǇƻǎǎŝŘŜ рл ƳƳ ŘŜ Ǉŀƛƭƭƛǎ ǇƻǳǊ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜΣ мрл ƳƳ ŘŜ ǎƻƭ Ŝƴ ǎǳǇǇƻǊǘ 

à la végétation (mélange de sable, compost et terre) pour mieux absorber les nutriments 

ŎƻƳƳŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ Ŝǘ олл ƳƳ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎǊŀƴǳƭŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜǊ 

ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭΩŜŀǳΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭŜ 

colmatage de cette dernière couche.  

!Ŧƛƴ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ de biorétention conçues, des simulations SWMM ont été 

ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝǘ ƻƴǘ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ рл҈ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ 

majorité des pluies qui tombent sur la municipalité annuellement. De plus, une analyse 

sommaire de la réduction Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ !5. ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜƴƭŜǾŜǊ рл҈ 

όŎƻƴǎŜǊǾŀǘŜǳǊύ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ ¦ƴŜ 

validation des valeurs trouvées pour la diminution de la quantité de phosphore pourrait être 

effectuée en mŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ  

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ǊŞŀƭƛǎŞ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ type se trouvant sur un terrain 

de 925 m2 Ŝǘ ƭŜ ǇǊƛȄ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł о рлл Ϸ ǇƻǳǊ ǳƴ ƧŀǊŘƛƴ ŘŜ пс Ƴ2Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǇǊƛȄ ōeaucoup 
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plus intéressant pour les citoyens. De plus, le prix total pourrait être encore diminué en 

ƻǊƎŀƴƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŞŘƛŞŜǎ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. Řŀƴǎ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ [Ŝǎ ǇǊƛȄ ƭƛŞǎ 

à la machinerie nécessaire pourraient être divisés entre les participants, il y aurait moins de 

perte de matériaux en raison du partage plus facile entre les citoyens et une personne 

ressource pourrait être disponible pour un groupe de citoyen afin de les guider dans la 

réalisation du projet.  

9ƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Lƴƴƻ±ŜǊǘ 5ŜǎƛƎƴ Ŝǎǘ ŦƛŝǊŜ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ 

qui permet de diminuer le ruissellement urbain et les apports externes en phosphore, qui 

est intéressante économiquement, qui est attrayante et esthétique pour les citoyens et qui, 

ultimement, va augmenter la qualité du lac pour que tous les citoyens de Waterloo puissent 

profiter davantage de cette richesse. 
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24. RECOMMANDATIONS 
La restauration du lac Waterloo par des aires de biorétention est composée de deux aspects 

distinctifs qui sont essentiels à la duplication des ADB au sein de la municipalité de Waterloo. 

Le premier aspect est lié au côté technique basé sur les contraintes propres au génie civil 

des ADB tandis que le secƻƴŘ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ ŘŜǎ !5. ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎΦ Lƭ 

Ǿŀ ŘŜ ǎƻƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŞƳƛǎŜǎ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘ Ǿƻƴǘ Řŀƴǎ ŎŜǘ ƻǊŘǊŜ ŘΩƛŘŞŜΦ 5ƻƴŎΣ ƭŜǎ 

ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŧƻƴǘ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 

au côǘŞ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ Ł ƭƻƴƎ 

ǘŜǊƳŜ ǎΩƛƳōǊƛǉǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ Ǿƛǎƛƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ [Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ 

ci-dessous.  

24.1 Conception 
Les recommandations liées à la conception sont traitées de la prise de données nécessaires 

à une conception plus juste et à la validation des concepts par des professionnels.   

24.1.1 Prise de données 
5ŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ƳƛŜǳȄ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ 

plusieurs essais devraient êtrŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ Ŝƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ 

caractéristiques géotechniques, des tests de percolation in situ devraient être réalisés afin 

ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ 

géotechnique, la détermination des courbes granulométriques est nécessaire pour la 

validation de la conception. Effectivement, elle permet de valider les hypothèses faites 

pour la loi des filtres. Également, il serait pertinent de réaliser des forages pour connaître 

la profondeur du roc ainsi que de la nappe phréatique.  

24.1.2 Critères de géotechnique 
;ǘǳŘŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜǎ ǾƛŘŜǎ 

Comme le 20% du compost a été négligé dans le calcul de la loi des filtres ainsi que le paillis, 

car il ne contient ni gravier, ni de sable, ni de silt Ŝǘ ƴƛ ŘΩŀǊƎƛƭŜΣ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜǎ ǾƛŘŜǎΦ  

Loi des filtres 

Il serait pertinent de réaliser une loi des filtres pour valider que les sols contenus dans les 

ADB ne font pas colmater le sol en place, soit du loam sableux. Également, sur le terrain, il 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ Řǳ aD-20 ou du MG-56. 

Toutefois, avant il va falloir confirmer que le critère de rétention est respecté entre le MG-

56 et le gravier 3.7-11.1mm.  

Considération de la théorie de barrière capillaire  

Comme les ADB contiennent à la base du MG-20, soit un matériel granulaire grossier, du 

gravier 3.7-11.1mm et un mélange de sable et de terre végétale soit des matériaux fins et 

ǉǳΩŜƭƭŜǎ peuvent posséder une légère pente maximale de 5%, il peut être pertinent 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ǘƘŞƻǊƛŜ ōŀǊǊƛŝǊŜΦ 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴΣ ƭΩŜŦŦŜǘ de barrière 

capillaire est créé ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŀǳȄ ǇƻǊŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŦƛƴǎΣ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ de 

rétention (CRC), est placé au-ŘŜǎǎǳǎ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŀǳȄ ǇƻǊŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΣ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭŀ 
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couche de bris capillaires (Parents, 2012). Également, il faut considérer la longueur de 

ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ǎƛ ƭŜ ƭΩ!5. Ŝǎǘ ƛƴŎƭƛƴŞΦ /Ŝǘ ŀǎǇŜŎǘ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Ŝƴ ƻōǘŜƴŀƴǘ les courbes de 

ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ .ǊŜŦΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ǉǳƛ 

ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀǇǇƻƴŘƛǎ ǇƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŘŞǘŀƛƭǎ ǎŜ ǊŞŦŞǊŜǊ Ł ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜ tŀǊŜƴǘǎ Ŝǘ /ŀōǊŀƭΣ нлмнΦ 

24.1.3 Validation par des professionnels  
Ce projet est réalisé dans un cadre académique. Il est donc important de rappeler que ce 

rapport est seulement à titre indicatif et que les plans sont pour commentaires 

uniquement. Il est donc essentiel de faire appel à des professionnels pour la validation de 

la conception avant la diffusion des informations et le début de la construction des ADB. 

tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŀǇǇŜƭ Ł ǳƴŜ ŦƛǊƳŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ 

ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘion. Pour le choix des 

ǾŞƎŞǘŀǳȄΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ ŘŜ ǎŜ ǊŞŦŞǊŜǊ Ł ǳƴ ǇŀȅǎŀƎƛǎǘŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ 

sont des espèces indigènes et de leur résistance aux inondations. De plus, le paysagiste 

peut conseiller des végétaux ayant des différentes périodes de fleuraison, ce qui permet 

ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ŦƭŜǳǊǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀƛǘ ǾŀƭƛŘŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŦƻǎǎŜǎ ǎŜǇǘƛǉǳŜǎ ǎŀǾƻƛǊ ǎΩƛƭ ŀ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ Ł 

respecter. 

24.2 Acceptabilité sociale  
tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ǎƻƴǘ ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ŀŎŎǊƻƛǘǊŜ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

citoyens vis-à-vis la restauration du lac Waterloo par des aires de biorétention. Les moyens 

ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ŘΩŀŎŎǊƻƛǘǊŜ ŎŜ ǎŜƴǘƛƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇŀrtenance :  

* {ŞŀƴŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ; 

* 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ǿŜō ; 

* /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ǎƭƻƎŀƴ ǇŜǊŎǳǘŀƴǘΦ 

24.2.1 {ŞŀƴŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 
La première étape est la diffusion des informations concernant les ADB qui peut être réalisée 

ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǎŞŀƴŎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΦ ¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ Řǳ ŎƻƴǘŜƴǳ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ est présenté ci-

dessous. Il est basé sur les détails présentés au sein de ce rapport dans les sections 

précédentes. 

* La situation actuelle lac Waterloo : 

Á Eutrophisation du lac Waterloo ; 

Á Lac de tête du bassin versant de la Yamaska ; 

* La définition du concept de biorétention. 

* [ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ !5. Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǊŜǘǊŀƛǘ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ƳƻȅŜƴ : 50-60%. 

* Les avantages des ADB ; 

Á Alternatives à des mesures destructives telles que le dragage ; 

Á Drainage ; 

Á Traitement des eaux de ruissellement ; 

Á Ilot de chaleur ; 

Á Embellissement du milieu ; 

Á Augmentation de la valeur foncière. 
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* La conception : 

Á Les résultats de la modélisation SWMM ; 

Á Les éléments des ADB normalisés. 

* Les coûts liés à la conception. 

* Les ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ  

* Les recommandations. 

24.2.2 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ǿŜō 

[ŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ǿŜō Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻȅŜƴ ŦŀŎƛƭŜ Ŝǘ ǎƛƳǇƭŜ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ ¦ƴŜ 

plateforme simple telle que WIX peut être utilisée pour la conception du site web. Sinon, 

ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ !5. ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜǎ ŀǳ ǎƛǘŜ ŀŎǘǳŜƭ ŘŜ ƭΩ!.±[²Φ 9ƴ 

ce qui concerne les différents onglets, il peut être basé sur le plan de présentation décrit 

précédemment ou selon les différentes parties du présent rapport. Toutefois, avant toute 

ŘƛŦŦǳǎƛƻƴΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳΩǳƴ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊ Řƻƛǘ ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŀƛƴǎƛ 

que le processus de conception.  

!ǳǎǎƛΣ Řŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ƭƛŞǎ ŀǳ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ Ł ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

matériaux, un fichier Excel pourrait être créer et disponible sur le site web. De sorte que le 

ŎƛǘƻȅŜƴ ŞŎǊƛǘ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ǎƻƴ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜ ŦƛŎƘƛŜǊ ŎŀƭŎǳƭŜ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!5. 

ainsi que les quantités liées à chaque couche. Cet outil devra posséder une interface simple 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƛƭ ŘŜǾǊŀ şǘǊŜ ǾŜǊǊƻǳƛƭƭé pour éviter la modification. 

24.2.3 /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ǎƭƻƎŀƴ ǇŜǊŎǳǘŀƴǘ 

¦ƴŜ ŀǳǘǊŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀŎŎǊƻƛǘǊŜ ƭŜ ǎŜƴǘƛƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ŦŀŎŜ Ł ŎŜ 

ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǎ ŀǾec un slogan percutant. Cette stratégie est employée 

Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ {ŜŀǘǘƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ мн ллл !5. όмн ллл Ǌŀƛƴ ƎŀǊŘŜƴύΦ [ŀ ŦƛƎǳǊŜ 

47 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜΦ  

 

Figure 47 : Affiche avec slogan percutant de Seattle, source : sightline.org 
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24.3 Construction  
[ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŎǊǳŎƛŀƭŜ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Φ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 

ǎΩŀǘǘŀǊŘŜǊ Ł ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŀǾŀƴǘ ŘΩŜƴǘǊŜǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎΦ [Ŝǎ 

ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Lƴƴƻ±ŜǊǘ 5ŜǎƛƎƴ ǎƻnt basées sur les catégories suivantes : 

* Vérification de la canalisation ; 

* Choix des matériaux ; 

* Mise en place 

* Construction simultanée.  

[ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞŜ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƾǘŞ Ǉƭǳǎ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜ 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Φ  

24.3.1 Vérification de la canalisation 
!Ǿŀƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǘƻǳǘŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǎΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ƭŀ 

ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎƻǳǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ ŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ!5.Φ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ 

vérifier les plans. Il faut porter une attention à la présence de canalisation de gaz, 

ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ŘΩŜŀǳΣ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ŜǘŎΦ   

24.3.2 Choix des matériaux 
tƻǳǊ ƭŜ ǎŀōƭŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ǇǊƻǇǊŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire sans particule fine (silt ou argile) 

ni racine, ni branche, etc. La présence de ces impuretés pourrait colmater le système.  

24.3.3 Mise en place 
Plusieurs aspects sont à considérer afin de maximiser la mise en place des ADB au sein de 

la municipalité de Waterloo.  

¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ Ł ŀƳŞƴŀƎŜǊ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŘŞōǳǘ 

ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řƻƛǘ 

şǘǊŜ ŀŘŞǉǳŀǘŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ ǇƻǳǊ ǇǊƻǘŞƎŜǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ 

pouvant colmater les ouvrages et nuire à leur fonctionnement. Également, les eaux de 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ƴŜ ŘƻƛǾŜƴǘ Ǉŀǎ ǎΩŞŎƻǳƭŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ 

la contamination et le colmatage par des sédiments. (Ville de Québec, N.D.). Il faut donc 

prévoir des barrières anti sédiments. 

Par la suite, afin de maxiƳƛǎŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ƭΩ!5. ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ 

il est souhaitable de scarifier les dépôts meubles, mais également entre chaque couche de 

sols. Un râteau peut être utilisé pour réaliser cette étape. Les sols sont déposés selon les 

différentes couches. Il faut porter une attention particulière pour ne pas trop compacter 

ƭŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ǎŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩ!5. Ŝǎǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ 

ruissellement dans le sol.  

Un autre aspect important à considérer lors de la mise en place est la propreté des 

ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞǎΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǎƻƛŜƴǘ ŜȄŜƳǇǘǎ ŘŜ 

particules fines. Lors de la conception des choix de sols, il a été considéré que le mélange 

ŘŜ ǎƻƭǎ ŘŜǾŀƛǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ р҈ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŘƻƴŎ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ŎŜ ŎǊƛǘŝǊŜ Ŝǎǘ 

respecté lors de la construction.  
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5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ƴŜ ǎƻƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŞǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ 

de surcharger le système de contaminants et pour éviter de contaminer la nappe 

phrŞŀǘƛǉǳŜΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ ƴŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǎŜƳŜƴŎŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 

envahissantes.  

En ce qui concerne la mise en place du compost, il peut être tout simplement mélangé 

avec ƭΩŀǳǘǊŜ ǎƻƭ ƻǳ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŞǇƻǎŞ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜΦ tƻǳǊ ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳe option, il suffit 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ ƎǊƻǎ ǊŃǘŜŀǳ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊŀƛƴǳǊŜǎ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ŘΩȅ ŘŞǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ 

de 50 mm. 

24.3.4 Construction simultanée 
Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩ!.±[² ƻǊƎŀƴƛǎŜ ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘŜ ǎŜƳŀƛƴŜ ŘŞŘƛŞŜǎ Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

des ADB dans différenǘǎ ǉǳŀǊǘƛŜǊǎΦ /ŜǘǘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ƭΩŀŎƘŀǘ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 

locaux en grande quantité, ce qui permet de réduire la pollution liée au transport, de 

réduire les frais de location pour la machinerie et optimiser leur utilisation. De plus, lors de 

ces fins de semaine, il serait pertinent que des personnes ressources soient présentes sur 

le terrain afin de répondre aux interrogations des citoyens et assurer la conformité des 

travaux. Autrement dit, ces personnes agiraient à titre de surveillants de chantier.   

24.4 Exploitation 
¦ƴŜ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ŘΩǳƴŜ !5. ǇŜǳǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ ǎŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞ Ŝǘ ŀǎǎǳǊŜǊ 

son efficacité. Plusieurs éléments sont à réaliser pour répondre à ces deux aspects, soit :  

* Inspection ; 

* Entretien ; 

* ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛŎƛŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƛƴsecticides ; 

* Tonte de gazon ; 

* Gestion de la neige.  

24.4.1 Inspection 
[ΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŎƭŞ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ŘŞŦŜŎǘǳƻǎƛǘŞǎΦ Lƭ Ŝǎǘ 

ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǎƛȄ Ƴƻƛǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5. ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǳȄ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴǎ 

ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ŎƘŀǉǳŜ ǇƭǳƛŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ мл ƳƳΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘes, une inspection 

est nécessaire à chaque printemps et après des pluies de plus de 50 mm (Ville de Québec, 

N.D.) 

24.4.2 Entretien 

[Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǘŃŎƘŜǎ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎƻƴǘ ŘŞǘŀƛƭƭŞǎ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 

ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŜǉǳƛǎ όŎƘŀǇƛǘǊŜ фύ ŘŜ ŎŜ ǇǊésent rapport. Cependant, certaines tâches ne sont 

Ǉƭǳǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ŎƻƳƳŜ ŀǳŎǳƴ ŘǊŀƛƴ ƴΩŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΦ ¦ƴ 

résumé est présenté ci-ŘŜǎǎƻǳǎΦ Lƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎΩŀƎƛǊ ŘΩǳƴ ŀƛŘŜ-mémoire remis aux citoyens 

pour veiller au bon entretien des ADB. Autrement dit, cette liste pourrait être jointe à un 

ŦǳǘǳǊ ƎǳƛŘŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎƻƛŜƴǘ ŘƛǾƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŘŜǳȄΣ ǎƻƛǘ 

celles à réaliser mensuellement et annuellement. 
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Mensuel  

Le tableau 41 est un résumé des tâches dΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘΦ  

Tableau 41 Υ wŞǎǳƳŞ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ 

Tâches Justification Actions à poser Questions 

1. Analyser le 
comportement 
hydraulique. 

Permettre de valider 
la conception. 

Vérifier le temps de 
rétention. 
 
Vérifier la fréquence des 
inondations. 

/ƻƳōƛŜƴ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ƭΩŜŀǳ ǊŜǎǘŜ-t-
elle Řŀƴǎ ƭΩ!5.? 
Quelle est la fréquence 
ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ? 
Quelle est la durée de 
ƭΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ? 

2. Valider la 
compaction de 
la couche 
supérieure. 

Permettre 
ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 
ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

Remanier au besoin la 
couche supérieure. 

Est-ŎŜ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ǊŜǎǘŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 
trop longtemps? 
Est-ce que la couche supérieure 
est dure/compactée? 

3. Mesurer le 
niveau 
ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΦ 

Les végétaux ont 
ōŜǎƻƛƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ 
leur croissance. 

En cas de sécheresse, 
ŀǊǊƻǎŜǊ ƭΩ!5. ŀǾŜŎ ŘŜ 
ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜΦ 

Est-ce que le sol est sec? 
Est-ce que les végétaux semblent 
fanés? 
 

4. Repérer les 
zones érodées. 

Les zones érodées 
accélèrent la vitesse 
de ruissellement et 
empêchement une 
bonne infiltration. 

En cas de présence de 
zones érodées, planter de 
nouveaux végétaux ou 
ajouter du paillis. 

Est-ŎŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 
ǎƛƭƭƻƴ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ? 
Est-ce que certains endroits sont 
dénudés de paillis? 

5. ±ŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŞǘŀǘ 
des végétaux. 

 

Permettre 
ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΣ 
la dégradation 
biologique, la 
ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

Couper les branches 
mortes ou cassées. 
 
Remplacer les végétaux 
morts. 

Est-ŎŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜǎ ōǊŀƴŎƘŜǎ 
cassées/mortes, des feuilles 
jaunes, des fleurs mortes? 

6. Enlever les 
mauvaises 
herbes. 

 

Éviter 
ŘΩŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜ 
système. 

Disposer manuellement 
des mauvaises herbes. 

Est-ŎŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƴƻƴ 
désirables? 

7. Ôter les débris 
et les 
accumulations 
de sédiments. 

Éviter le colmatage 
du système et 
permettre 
ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ 

Retirer manuellement les 
débris et les sédiments. 

Est-ŎŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ 
décolorées? 

 

Annuel  

Le tableau 42 Ŝǎǘ ǳƴ ǊŞǎǳƳŞ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘΦ  

Tableau 42 Υ wŞǎǳƳŞ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ annuellement 

Tâches Justification 

1. Remanier le sol  
Le sol est compacté à cause du 
poids de la neige. 

2.  Ajouter du paillis décomposable Le paillis se décompose. 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Rapport final du projet ς 15 décembre 2017   Page 117 

¦ƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ōƻƴ ŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ !5. ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ŝǎǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜǎ 

ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!.±[²Φ /Ŝǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ !5. 

et conseiller des mesures correctrices aux citoyens au printemps. Également, ces 

personnes pourraient être contactées par les citoyens en cas de dysfonctionnement. 

24.4.3 Utƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛŎƛŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŜǎ 

Lƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛŎƛŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǎŎǊƛǘŜ ǇǊŝǎ 

ŘŜǎ !5.Σ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜΣ ƭŜǎ 

fertilisants doit être limiǘŞŜ ǇƻǳǊ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŞǾƛǘŜǊ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ 

une charge supplémentaire au système. 

24.4.4 Tonte de gazon  

La tonte de gazon aux pourtours des ADB doit être limitée, car le gazon permet une 

certaine infiltration et réduit les vitesses du ruissellement causé par les eaux pluviales. 

5ƻƴŎΣ ƭŀ ǊŞŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻƴǘŜ Ŝǎǘ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƭΩ!5. Ŝǎǘ 

installée (Gouvernement du Québec, 2014) 

24.4.5 Gestion de la neige 

5ǳǊŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŞǾƛǘŜǊ ŘŜ ǇƻǳǎǎŜǊ ŘŜ ƭŀ ƴŜƛƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ !DB afin de conserver 

ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƧŀǊŘƛƴ ƭǳƛ-ƳşƳŜΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŞǾƛǘŜǊ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ 

des ADB. De plus, si de la neige provenant des routes ou des routes est déposée sur les 

ADB, au printemps, les risques liés au colmatage sont accrus dû à la présence de sable ou 

de sel de déglaçage dans cette neige. (Dugué, 2010). Puis, il est important de rappeler que 

les végétaux sont sensibles aux chlorures.  

24.5 À long terme  

!Ŧƛƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5. Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŞƳŜǘǘǊŜ ŘŜǎ 

recommandations qui pourront être réalisées à long terme. Il faut savoir que le piézomètre 

Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ŝƴ ƳşƳŜ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5. ǎƛ ƭŜ ŎƭƛŜƴǘ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ǎǳƛǾƛ 

ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜ Řǳ ŎƻƳǇƻǎǘ 

Ŝǎǘ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŞƳƛǎŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƭƛŞǎ ŀǳ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦ tǳƛǎΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘƻƳƛŎƛƭƛŀƛǊŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘŜ 

prévoir les connexions de drains ǇƻǳǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ !5.Φ   

24.5.1 Suivi des ADB dans le temps 

Comme les ADB sont un projet qui possède une évolution dans le temps et que les aires de 

biorétention vont être construites à différentes localisations au sein de la municipalité de 

²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ǎǳƛǾƛ ǊƛƎƻǳǊŜǳȄ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

des ADB. Pour ce faire, des piézomètres peuvent être aménagés dans les cellules de 

ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΣ ŀŦƛƴ ŘΩşǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ŀȅŀƴǘ 

été infiltrée dans les cellules. Il ne faut pas oublier que le piézomètre doit avoir un bouchon 

ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǘƻƳōŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΣ ŎŜ ǉǳƛ ŦŀǳǎǎŜǊŀƛǘ les résultats. La figure 

48 permet de visualiser le principe du piézomètre.  
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Figure 48 : Coupe typique du piézomètre 

Le suivi peut porter sur les paramètres chimiques et biologiques, les mesures de débit, le 

ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ƭŀ ǎǳǊǾƛŜ ŘŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΣ ŜǘŎΦ [ŀ ƭƛǎǘŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Ŝǎǘ Ł ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

paramètres chimiques et biologiques :  

* Matières en suspension totales (MES) ; 

* Demande biochimique en oxygène (DBO5) ; 

* Oxygène dissous ; 

* Bactéries ; 

* Polluants toxiques (plomb, zinc, cuivre, mercure, etc.) 

* Nutriment (phosphore total, azote total, nitrite, nitrate).  

(Gouvernement du Québec 2014)  

Le fait de constater les problématiques présentes au sein des ADB permet de réviser les 

choix de conception pour la construction des futures ADB. Autrement dit, ces observations 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǇǊƻŀŎǘƛŦ Ŝǘ ŘΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ !5.Φ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

concernant lŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇǊƻǇǊŜǎ Ł ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ !5. 

pour cette municipalité. Les chiffres sont un bon outil pour convaincre les citoyens de 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Φ  

24.5.2 aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜ Řǳ ŎƻƳǇƻǎǘ 

Lors ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ 9Ŏƻ-LƴŘƛŎŀǘƻǊ ффΣ ƭΩŞǘŀǇŜ ǉǳƛ 

ǇǊƻŘǳƛǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǎǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞŎƻŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǎǘ 

ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ !5.Φ tƻǳǊ ŎŜ Ŧŀƛre, il serait 

ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘΩƛƴǎǘŀǳǊŜǊ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Ŝƴ 

compost au sein la municipalité. Actuellement, les mauvaises herbes et les végétaux morts 

ƎŞƴŞǊŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ !5. ǎŜǊƻƴǘ ŀŎƘŜƳƛƴŞǎ ŀǳ ǎƛǘŜ ŘΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ ǎƛǘué à Granby. Cette 

solution permet de réduire les distances des mauvaises herbes et des végétaux morts et 

de les revaloriser au sein des ADB présentes dans la municipalité de Waterloo. Autrement 

dit, ces quantités pourraient être introduites dans le 30% de compost. Plus de détails sont 

présents au chapitre 18 du présent document. 
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24.5.3 Nouveaux développements domiciliaires 

/ƻƳƳŜ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ǇƛƭƻǘŜ ŀ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ǳƴ ǉǳŀǊǘƛŜǊ ŜȄƛǎǘŀƴǘΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŘǊŀƛƴ Ŝǘ ŘŜ ǘǊƻǇ-plein 

ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩ!5.Φ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ 

ǘǊƻǇ ŞƭŜǾŞ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƴǳƛǊŜ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ !5.Σ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ 

des coûts de construction. Il est évident que la connexion au réseau pluvial pour chaque 

ǊŞǎƛŘŜƴŎŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩ!5. Ŝǘ ƭŀ ǊǳŜΣ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 

de connexion au réseau, les employés spécialisés pour réaliser les travaux et la remise en 

état de la route. De plus, il faut se rappeler que toutes ces étapes doivent être approuvées, 

signées et supervisées par des ingénieurs.   

[ΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŘǊŀƛƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǘǊƻǇ-plein dans les ADB pourrait se faire dans le cadre de nouveaux 

développements domiciliaires. Effectivement, le promoteur pourrait prévoir la présence 

ŘΩ!5. Řŀƴǎ ƭŜ ǉǳŀǊǘƛŜǊ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜǎ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ŘǊŀƛƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ !5. ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ƭŀ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊƻǳǘŜ 

et/ou des systèmes de collecte pluviale. 

25. PROJET DΩAPPEL DΩOFFRES  
!Ŧƛƴ ŘΩŀƛŘŜǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǎǳǊ ƭŜǳǊ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design 

ŀ ǊŞŀƭƛǎŞ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜǎ Ł ǊŜƳǇƭƛǊ ǇŀǊ ƭŜ ŎƛǘƻȅŜƴ ŘŞǎƛǊŀƴǘ ƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ 

ǎƻǳƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎƭŞǎ Ŝƴ Ƴŀƛƴ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ŦǳǘǳǊ !5.Φ [ΩŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜǎ présenté à ƭΩŀƴƴŜȄŜ Q 

ŎƻƳǇƻǊǘŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ Ŝƴ ƧŀǳƴŜ ǉǳƛ ŘŜǾǊƻƴǘ şǘǊŜ ǊŜƳǇƭƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜΦ /Ŝǘ ŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜs 

dument rempli, accompagné des plans et devis, pourra être acheminé aux entrepreneurs en 

aménagement paysager de la région.  
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26. CONCLUSION 
!Ŧƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a été 

ƳŀƴŘŀǘŞŜ Ŝƴ ƳŀǊǎ нлмт ǇŀǊ ƭŜǎ !ƳƛόŜύǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ό!.±[²ύ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ό!5.ύΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design a alors présenté un projet 

ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ Ł ƭΩ!.±[² ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ 

ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ !5. ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ  

Suite à lΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ǾŀǊƛŀƴǘŜǎ ŘΩ!5.Σ ǎƻƛǘ ŘŜǎ !5. ǇƻǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭΣ ŘŜǎ !5. ǇƻǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ 

ƳǳƭǘƛƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ !5. Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜ ǊƻǳǘŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design ŀ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ Ł ƭΩ!.±[² 

ŘŜ ǇƻǊǘŜǊ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǇƻǳǊ ǘŜǊǊŀƛƴ ǳƴƛfamilial puisque celle-ci 

permettait une implantation des ADB à court terme et à plus grande échelle, une participation 

ŎƛǘƻȅŜƴƴŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΦ /Ŝ 

choix de solution a été accepté par M. Bazinet, représentant du client, le 7 novembre 2017. 

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ aΦ .ŀȊƛƴŜǘ ŀ ŀƭƻǊǎ ǎƻǳƭƛƎƴŞ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ŀǳȄ ŎƛǘƻȅŜƴǎ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŜƴŎƻǊŜ 

Ǉƭǳǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ŜƴǾƛǎŀƎŜǊΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert design a effectué plusieurs 

modificatƛƻƴǎ Ł ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ ŘǊŀƛƴ ŘŜ ŦƻƴŘΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ 

ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎΦ /Ŝǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ 

Ŏƻǳǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ !5. ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŜƴǾƛǎagés initialement. De plus, les 

citoyens pourront procéder eux-ƳşƳŜǎ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ !5. Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŎƻƴǎŜƛƭǎ 

ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘΣ ƭŜ ǘƻǳǘ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΦ  

Lors de ce projet réalisé dans le ŎŀŘǊŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ D/L фллΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŞǘǳŘƛŀƴǘŜ InnoVert design a pu 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ Ŝǘ ŘŞƳƻƴǘǊŜǊ ǎŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǎǇƘŝǊŜǎ Řǳ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ Ŝƴ 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ Ŝƴ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ǳǘƛƭƛǎŞΣ ǇǊŜƳƛŝǊŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

aƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǊŜǉǳƛǎŜ Ŝǘ ŀ ǇǊƻŎŞŘŞ Ł ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 

Storm water management model ό{²aaύ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǎǳǊ ƭŜ 

ruissellement urbain. De plus, le domaine des matériaux a permis ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƛǾŜǊǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

techniques tels que les zones de prétraitement, les drains, les géotextiles, les végétaux, etc. qui 

ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŜǊ ƭΩ!5.Φ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ Ŝƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ Řû faire preuve de 

débrouillardise afin de coƴǘƻǳǊƴŜǊ ƭŜǎ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ǉǳΩŜƴƎŜƴŘǊŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ 

ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ȊƻƴŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŎƘƻƛǎƛŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛŦŀƳƛƭƛŀƭŜΦ tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜ 

ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŀ ǇǊƻŎŞŘŞ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΣ le respect de 

la loi des filtres, la considération de la conductivité hydraulique et de la profondeur du roc. Et 

ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ 

phosphore, du respect des plans de développement ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǎƻǳŎƛ 

Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ Ł ƭΩ!.±[² ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ǾƛŀōƭŜ ǎƻŎƛŀƭŜƳŜƴǘΣ 

environnementalement et économiquement. 

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!DB sur le 

ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎ !5. 

sera significatif, seulement si le projet est dupliqué à maintes reprises sur le bassin versant. Ainsi, le 

projet se devait de permettre une grande accŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜΣ ǳƴŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ 

ŘΩƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ŝǘ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎΦ [Ŝǎ !5. ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ 

ŘΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ /Ŝ ƴƻǳǾŜŀǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ 
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permettra de réduire de près de 50% du phosphore transporté par les eaux de ruissellement, mais 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ŘŜǎ a9{Σ ŘŜǎ ŎƻƭƛŦƻǊƳŜǎ ŦŞŎŀǳȄΣ ŜǘŎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ƭǳǘǘŜ 

ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎ ²ŀǘŜǊƭƻƻ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ eaux de pluie et des 

ŀǇǇƻǊǘǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ł ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ƎŞƴŞǊŜǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŘƻƳƳŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Řǳ ŦƻƴŘ Řǳ ƭŀŎΦ ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ 

ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!5. ǇƻǳǊǊŀ ǎŜǊǾƛǊ ŘŜ ǾƛǘǊƛƴŜ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩ!.±[² ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀ ŎƻƴǎŜƛƭƭŜǊ 

ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴŜ !5. 

ǎǳǊ ǎŀ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƳōŜƭƭƛǊ ǎƻƴ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŦƻƴŎƛŝǊŜ ŘŜ ǎŀ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ Ŝǘ Ře 

générer de nouveaux écosystèmes qui seront des habitats propices pour les oiseaux et les papillons. 

" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǉǳŀǊǘƛŜǊΣ ŎŜǘ ŜƳōŜƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǇǊŜǎǘƛƎŜ Řǳ ǉǳŀǊǘƛŜǊ ŎŜ ǉǳƛ 

aura également un impact sur la valeur foncière des propriétés. À plus grande échelle, les ADB 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩƛƭƻǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝƴ ŀƧƻǳǘŀƴǘ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƛƭ 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜǊ ƭŜǎ ƴŀǇǇŜǎ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜǎ ŜǘΣ ōƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳΣ ŘŜ 

diminuer la charge en phosphore du lac.  

.ǊŜŦΣ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘŜ ƭΩ!.±[² ŘΩƻǳǘƛƭƭŜǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǊ ǾŜǊǎ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ 

durables et environnementales est un exemple pour les autres municipalités du Québec qui malgré 

leur moyen limité peuvent viser de grandǎ ǇǊƻƧŜǘǎΦ /Ŝ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ 

ǉǳƛ ŦŜǊŀ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ Ƴŀƛǎ ōƛŜƴ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴǎΦ [Ω!.±[² ǎǳƛǘ ŀǾŜŎ 

ŀǳŘŀŎŜ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ǉǳΩƻƴǘ ŘŞƧŁ ŜƴǘŀƳŞ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǾƛƭƭŜǎ ǇƛƻƴƴƛŝǊŜǎ Ŝƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ 

SeatǘƭŜ ǉǳƛ ǇǊƻƧŜǘǘŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŜǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ мн ллл !5. Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ŀƴƴŞŜǎΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert 

design ǎƻǳƘŀƛǘŜ ǊŜƳŜǊŎƛŜǊ ǳƴŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ ƭΩ!.±[² ǇƻǳǊ ǎŀ ǇŜǊǎŞǾŞǊŀƴŎŜ Ǿƛǎŀƴǘ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ 

lac Waterloo et pour sa participation active dans ce projet.  

Individuellement, nous sommes une goutte. Ensemble, nous sommes un océan. 

- Ryunosuke Satoro - 
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A. ÉCHÉANCIER 

Notes : La semaine commence le lundi; Année : 2017; 

Item Étapes du processus 
Durée 

(h) 

Membre de lΩéquipe 

ABC JS VS 

Total : 757.25 252.25 252.75 252.25 

1 Mandat 31 13 10 8 

1.1    L2-Actualisation du projet 28 12 9 7 

       Explication en classe 3 - - - 

       L2 -Planification du projet 13 4 9 - 

       L2-Rapport de visite du site 7 - - 7 

        L2-Fiche de projet 8 8 - - 

1.2    Mise à jour des besoins avec le client 3 1 1 1 

2 Analyse 352.25 114.25 119.75 121.25 

2.1    L3-Compte-Rendu de réunion 196.5 4 5 10.5 

       Ordre du jour 5 2 2 1 

       L3-Compte rendu de réunion 4 1 3 - 

       L3-Tableau de répartition des tâches 3 - - 3 

        L3-Échéancier 7.5 1 - 6.5 

2.2    Rencontre avec le coach 8.5 3.5 3 2 

2.3    L4-Présentation initiale 12.75 3.25 5.25 4.25 

       L4-Réalisation de la présentation PowerPoint 12 3 5 4 

        L4-Présentation orale de 10 min 0.75 0.25 0.25 0.25 

2.4    L5- Rapport initial de projet 19 7 6 6 

       Explication en classe 3 - - - 

       Mise à jour de la fiche de projet 5 5 - - 

        L5-Rédaction 14 2 6 6 

2.5    Collecte dΩinformation 88 27 30 31 

       Fiches techniques- drains 6 - 4 2 

       Normes municipales 8 2 2 4 

       Étude topo/géomatique/géotech 5 - 5 1 

       Études ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!.±[² 5 2 1 2 

       Rencontre avec Hubert Cabana 3 - - 3 

       Apprentissage du logiciel SWMM 10 6 2 2 

       Revue de littérature sur les ADB 51 17 17 17 

2.6    Analyse technique 83 34 23 26 

 
Estimations des impacts de ruissellement 
(phosphore) 

18 
8 - 10 

       Estimation des impacts environnementaux et DD 20 5 5 10 

       Analyse géotechnique 20 1 15 4 

        Analyse hydrologique 25 20 3 2 
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Item Étapes du processus 
Durée 

(h) 

Membre de lΩéquipe 

ACB JS VS 

2.7    Analyse du cycle de vie simplifiée 20 3 10 7 

       Conférence M. Amor 3 - - - 

        Analyse complète 20 3 10 7 

2.8    Analyse de risques 15 0 3 12 

       Conférence analyse de risques 3 - - - 

        Analyse préliminaire de risques 15 - 3 12 

2.9    Analyse des impacts sociaux 15 11 2 2 

      Analyse préliminaire des impacts  15 11 2 2 

2.10    Élaboration des solutions 38 11 15 12 

      Description de 10 solutions 6 6 - - 

      Élaboration des 3 solutions retenues 12 4 4 4 

      Analyse fonctionnelle 15 - 9 6 

      Recommandation ŘΩǳƴŜ solution  5 1 2 2 

2.11 
   Estimation préliminaire des coûts de travaux de 
génie civil 

28 
8 14 6 

       Recherche des coûts des matériaux 18 6 8 4 

       Rédaction 10 2 6 2 

3.0 Conception 326 110 108 108 

3.1    Rencontre avec le coach 9 3 3 3 

       Préparation 6 2 2 2 

        Rendez-vous 3 1 1 1 

3.2    L6- Présentation finale du projet 49.5 18.5 17.5 13.5 

       Réalisation des supports visuels  18 10 5 3 

       L6-Réalisation de la présentation PowerPoint 30 8 12 10 

        L6-Présentation orale de 18 min 1.5 0.5 0.5 0.5 

3.3 L7- Rapport final du projet 53 18 19 16 

       Mise à jour de la fiche de projet 5 5 - - 

        L7- Rédaction 48 13 19 16 

3.5    Analyse des besoins 13 0 8 5 

        Actualisation de la phase analyse 13 - 8 5 

3.6    Élaboration du concept 5 1 2 2 

        Résumé de la solution 5 1 2 2 

3.7    Conception des plans pour commentaires 144 56 38 50 

       Choix des matériaux 12 - 8 4 

       Choix de la végétation 6 - - 6 

       Calcul du volume de rétention 20 20 - - 

       Calcul sur lΩimpact du phosphore 10 - - 10 

       Estimation de la diminution du ruissellement 6 6 - - 

       Dimensionnement des ADB 30 10 10 10 

        Réalisation des plans 60 20 20 20 
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Item Étapes du processus 
Durée 

(h) 

aŜƳōǊŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

ABC JS VS 

3.9    Estimation des coûts de travaux de génie civil 24 7 10 7 

        Calculs finaux 24 7 10 7 

3.8    Recommandations et conclusion 18 3 7 8 

       Documents pour le client 18 3 7 8 

4.0 Recommandation pour la construction 15 10 10 10 

4.1       Mesures de protections et autres 15 10 10 10 

     5.0 Exposition Mégagéniale 45 15 15 15 

       Préparation de lΩexposition 15 5 5 5 

       Présence à lΩévènement 30 10 10 10 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017      Page 129 

 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017      Page 130 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017      Page 131 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017      Page 132 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017      Page 133 

 

 



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017 Page 134 

B. COMPTE RENDU DE VISITE COMPLET 

 

Date :  8 août 2017 
Lieu :  Environs du lac Waterloo, Québec 

Rédigé par : Virginie Simard 
Révisé par : Alice Boisvert  

Objet :  Visite de reconnaissance des lieux  

Membres 
présents : 

Mmes      Alice Boisvert  
Justine Sirois 
Virginie Simard  

Chargée de projet, InnoVert Design 
Responsable géotechnique, InnoVert Design 
Responsable environnement, InnoVert Design 

M.            Richard Morasse Président, ABVLW 

 

Cette carte illustre les principaux endroits visités lors de la visite du 8 août 2017 

 

  



 
Équipe 10 

 

Livrable 7 ς Présentation finale du projet ς 15 décembre 2017 Page 135 

Présentation des membres 

[ΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ǎΩŜǎǘ ǊŜƴŘǳŜ ŀǳ ŘƻƳƛŎƛƭŜ ŘŜ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǾƛǎƛǘŜ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜΦ 
aΦ aƻǊŀǎǎŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞǎƛŘŜƴǘ ŘŜ ƭΩ!.±[² Ŝǘ ŎŀƴŘƛŘŀǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀƛǊƛŜ ŘŜ la ville de Waterloo. Pour 
Justine Sirois et Virginie Simard, il ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ du premier contact avec ce dernier. Alice Boisvert 
connaissait déjà M. Morasse, car elle avait effectué son 4e stage au sein de ƭΩABVLW.  

Visite des terrains riverains 

M. Morasse ŀ ŘŞōǳǘŞ Ŝƴ ŜȄǇƭƛǉǳŀƴǘ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design la situation et les problèmes existants 
sur son terrain ainsi que sur ceux de ces voisins. Son objectif est de réaliser un aménagement 
exemple ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ qui perƳŜǘǘǊŀƛǘ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ Ǌeproduit sur ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
terrains riverains. 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ǎƛ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǎƻƴǘ ŎƻƴŎƭǳŀƴǘǎΣ aΦ aƻǊŀǎǎŜ 
ainsi que ces voisins sont prêts à réaliser le projet conjointement sur leurs terrains. 

La résidence de M. Morasse est située dans une pente menant au lac Waterloo, il y a donc des 
problèmes importants ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ŎŀǳǎŞǎ ǇŀǊ Řǳ ruissellement abondantΦ ¦ƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ 
arrive de la rue et des terrains situés en amont du lac. La photo 1 illustre la pente considérable du 
terrain. Il est à noter que la photo a été prise en direction de la rue en amont. 

 

Photo 1 : Stationnement de la résidence de M. Morasse 

aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŀ ŀƳŞƴŀƎŞ ǎƻƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ Il a fait des 
jardins, planté des arbres et construit des murets de pierres. La photo 2 est un exemple du travail 
accompli. Au fil des années, M. Morasse a mentionné que la végétation spontanée était plus 
ǊŞǎƛǎǘŀƴǘŜ Ŝǘ ŀǾŀƛǘ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ aspect important pour la conception des 
aires de biorétention. Également, sur la photo 2 il est possible de constater la présence de la ligne 
de ruissellement.  
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Photo 2 : Aménagement paysager et présence de la ligne de ruissellement 

tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŀ Ŧŀƛǘ ǾƛǎƛǘŜǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ǎƻƴ Ǿƻƛǎƛƴ όǇƘƻǘƻ оύ ŀǳȄ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 
InnoVert Design et a expliqué brièvement la réglementation des bandes riveraines. Pour la suite de 
la conception, il serait important de se familiariser davantage avec cette règlementation. 

 

Photo 3 : Bande riveraine du premier voisin de droite de M. Morasse 

Sur les о ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǾƛǎƛǘŞǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design a noté la présence de tuyaux qui acheminent ƭΩŜŀǳ 
en amont du terrain vers des endroits plus propices au drainage avant de se rendre ƧǳǎǉǳΩŀǳ ƭŀŎΦ [ŀ 
photo 4 montre le tuyau présent sur le terrain du premier voisin de M. Morasse. Les sorties de ces 
tuyaux seraient un bon endroit pour aménager de futures aires de biorétention.   
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Photo 4 : Tuyau de drainage à proximité du lac 

LΩŞǉǳƛǇŜ ǎΩŜǎǘ ensuite rendue sur le troisième terrain. /Ŝ Ǿƻƛǎƛƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǊŞŀƭƛǎŞ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŝǎ 
Řǳ ƭŀŎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƴŀǘǳǊŜƭ Řǳ ǇƻǳǊǘƻǳǊ Řǳ ƭŀŎ όǇƘƻǘo 5). De plus, il est possible de constater 
que le sol est relativement pauvre et la végétation est plus clairsemée. Au toucher, le sol semble 
sablonneux. Puis, simplement quelques petites plantes indigènes sont présentes. 

 

Photo 5 : Bande riveraine du deuxième voisin de droit de M. Morasse 

En ce qui concerne la composition du sol dans ce secteur, la réponse est assez simple à obtenir; il 
suffit de regarder le décor environnaƴǘ ǇƻǳǊ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǊƻŎ ǘŜƭ ǉǳΩƛƭƭǳǎǘǊŞ ǎǳǊ la photo 
сΦ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŀ ŎƻƴŦƛǊƳŞ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŦŀƛōƭŜ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘŜ ǎƻƭ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ǊƻŎ Ŝƴ 
surface. Cet aspect est un élément critique à considérer pour la conception. 
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Photo 6 : Composition du sol, massif de roc 

tǳƛǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǎΩŜǎǘ dirigée vers la rue pour analyser le quartier en amont du lac. La photo 7 est une 
ǾǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜΦ Lƭ ȅ ŀ ŘŜǎ ŦƻǊǘŜǎ ǇŜƴǘŜǎ dans tous les sens. Aussi, il y a un problème avec 
ƭŜ ŘŞǾŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊƻǳǘŜΣ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜΦ /ŜǘǘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ŧŀƛǘ Ŝƴ ǎƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ƴŜ ǎŜ 
rend pas aux puisards, elle coule donc sur les terrains de M. Morasse et de ses voisins. Il est possible 
ŘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǎƻƴǘ ŀǎǎŜȊ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜǎ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǇŜǳ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴΦ !ǳǎǎƛΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ 
Ǉŀǎ ŘŜ ōƻǊŘǳǊŜǎ ŘŜ ǊǳŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴǳƛǘ Ł ƭΩŀŎƘŜƳƛƴŜƳŜƴǘ ŀŘŞǉǳŀǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǳƛǎŀǊŘǎΦ 

 

Photo 7 Υ ±ǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ 

5ŀƴǎ ƭΩŀƭƭŞŜ ŘŜ ǎƻƴ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ŘŜǎ ŘǊŀƛƴǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŎƾǘŞ pour réduire 
ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ όǇƘƻǘƻ уύΦ tƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ƛƭ ŀ Ŧŀƛǘ ŀǇǇŜƭ Ł ŘŜǎ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎΣ ŎŀǊ ƭŜǎ 
drains sont constitués de 3 types de pierres ayant des diamètres différents. M. Morasse possède 
toujours les plans et il est prêt à les partŀƎŜǊ ŀǾŜŎ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design. 
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Photo 8 Υ 5Ǌŀƛƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƭŞŜ ŘŜ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

Visite de la plage privée 

Le quartier où M. Morasse habite possède une plage privée (photo 9). Le terrain de la plage est 
adjacent à 4 autres terrains qui possèdent des problèmes de drainages. Ces terrains appartiennent 
à un promoteur immobilier qui tente de les vendre, mais sans sǳŎŎŝǎ ŘǶ ŀǳ ǎǳǊǇƭǳǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘΦ 
tƻǳǊ ƭŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŘŜ ŎŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎΣ ǳƴ ŀŎŎƻǊŘ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴŎƭǳ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƻƴǎŜƛƭ Řǳ ǉǳŀǊǘƛŜǊ Τ ƭΩŜŀǳ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
acheminée vers le terrain de la plage privée en échange que le promoteur paye les frais de la 
ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŀƛǊŜ ŘŜ biorétention sur la plage. Les plans de ce projet ont été réalisés et M. 
Morasse sera en mesure de les fourniǊ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design.  

 

Photo 9 : Vue générale de la plage privée 
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Visite de la piscine privée 

Ce quartier possèŘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǇƛǎŎƛƴŜ ǇǊƛǾŞŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǎΩȅ Ŝǎǘ ǊŜƴŘǳŜΦ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ǎƻǳƘŀƛǘŜǊŀƛǘ 
y ajouter une aire de biorétention afin de réduire le ruissellement urbain vers le lac. La photo 10 
ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŜƴ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ǳƴŜΦ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀut commencer par construire 
ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ŎƻƳƳǳƴǎ ŀŦƛƴ ŘΩƛƴǎǇƛǊŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘǎ Ł ŦŀƛǊŜ ŘŜ ƳşƳŜ ǎǳǊ 
leurs propres terrains. /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎŜǘ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ƴŜ Ŧŀƛǘ Ǉŀǎ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ƳŀƴŘŀǘ ŘΩInnoVert Design 

 

Photo 10 : Piscine privée du quartier 

Visite du complexe résidentiel 

M. Morasse a discuté avec M. Walter Verhoer, entrepreneur dans la construction et vente de maison 
neuve pour y construire une aire de biorétention sur un nouveau projet résidentiel à ses frais. 
[ΩŜƴǘǊŜǇǊŜƴŜǳǊ Ŝǎǘ Ŝƴ ŀŎŎƻǊŘ ŀǾŜŎ ŎŜǘǘŜ ƛŘŞŜΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ ǎΩŜǎǘ ǊŜƴŘǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Ł 
proximité du parc Robinson. La photo 11 présente le projet en cours et une vue du terrain qui 
pourrait accueillir la future aire de biorétention.  

 

Photo 11 : Vue du complexe résidentiel réalisé par Walter Verhoer 
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Comme le projet est construit sur le dessǳǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƭƭƛƴŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ imperméable, 
de grosses crevasses se sont forméeǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ŎŜ 
ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƘƻǘƻ мнΦ [ΩƛŘŞŜ ŘŜǎ ŘǊŀƛƴǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ŎƘŜȊ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎŀƴǎ ŘƻǳǘŜ şǘǊŜ 
ǊŜǇǊƻŘǳƛǘŜ ƛŎƛΦ aΦ aƻǊŀǎǎŜ ŀ ǎǳƎƎŞǊŞ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǇƻǳǊ ǎŀǾƻƛǊ ce qui se fait dans 
les autres municipalités telles que Granby et Cowansville. 

 

Photo 12 Υ /ǊŜǾŀǎǎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ 

±ƛǎƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ bƻǘǊŜ- Dame 

M. Morasse a vƻǳƭǳ ƳƻƴǘǊŜǊ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŦǳǘǳǊ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ŀ 
Ł ŎǆǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƳōŜƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ aΦ aƻǊŀǎǎŜ Ŝǘ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert 
Design ont marché le terrain. Actuellement, les plans ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ de la cour sont réalisés, il ne 
manque que le financement pour mener à terme ce projet. M. Morasse peut encore une fois fournir 
les plans à InnoVert Design ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǇǳƛǎǎŜ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ƎǳƛŘŜǎ. La photo 14 est une vue 
ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊΦ 

 

Photo 13 Υ ±ǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭŜ bƻǘǊŜ-Dame 
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tƻǳǊ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘΣ ŀǳŎǳƴ Ǉƭŀƴ ƴΩŀ ŞǘŞ Ŧŀƛǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǳǘƻōǳǎ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀŘƧŀŎŜƴǘ à la cour 
et à la rivière Yamaska, car ce terrain appartient à la commission scolaire. La photo 15 présente ce 
stationnement.  

 

Photo 14 Υ {ǘŀǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǳǘƻōǳǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭŜ bƻǘǊŜ-Dame 

Autres endroits de Waterloo 

tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ǎŀƴǎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ aΦ aƻǊŀǎǎŜΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ InnoVert Design ǎΩŜǎǘ ǊŜƴŘǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊǳŜ 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ la possibilité ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊétention le long des trottoirs. La 
photo 16 représente une vue de la rue principale de Waterloo. 

 

Photo 15 : Vue sur la rue principale de Waterloo 

InnoVert Design ŀǾŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ł ǎƻƴ ŀƎŜƴŘŀ ƭŀ ǾƛǎƛǘŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ ǇƻǳǊ ǾƻƛǊ ǎΩƛƭ 
Şǘŀƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΦ [ŀ ǇƘƻǘƻ мт Ŝǎǘ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ ŘŜ ƭΩƘƾǘŜƭ ŘŜ ǾƛƭƭŜ ŘŜ 
²ŀǘŜǊƭƻƻΦ /ƻƳƳŜ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ Ŝǎǘ ŘŞƧŁ ōƛŜƴ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ƴŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ 
ces bâtiments. Cependant, les conseils pour les plantes ayant une meilleure rétention des eaux 
ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ de la ville. 
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Photo 16 Υ CŀœŀŘŜ ŘŜ ƭΩƘƾǘŜƭ ŘŜ ǾƛƭƭŜ ŘŜ ²ŀǘŜǊƭƻƻ 

Conclusion 

Cette ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ de se familiariser et de clarifier les besoins et le mandat du client. 
5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ ǾƛǎƛǘŞǎΦ Elle est également consciente 
des défis à relever et des tâches à accomplir pour la réalisation de ce projet.  

Voici un sommaire des actions à prendre suite à cet entretien : 

* tƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴΣ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴŜ végétation 
spontanée (espèces indigènes) pour assurer la pérennité du projet; 

* Lire la réglementation sur les bandes riveraines pour savoir ce qui est présentement 
nécessaire et travailler à partir de ce point-là; 

* !ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘǊŀƛƴǎ ŘŜ ƭΩŜƴǘrée de M. Morasse afin de sΩŜƴ ƛƴǎǇƛǊŜǊ ǇƻǳǊ ƭŀ 
conception; 

* !ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ǇǊƛǾŞŜ ǇƻǳǊ ǎΩŜƴ ƛƴǎǇƛǊŜǊΤ 
* Réaliser des recherches pour savoir ce qui se fait dans les autres municipalités en matière 
ŘΩŀƛǊŜǎ de biorétention; 

* !ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜΦ 
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C. DÉTAILS ς ANALYSE HYDROLOGIQUE ET HYDRAULIQUE (SÉPARÉ) 

SOLUTION 1 : ADB UNIFAMILIALE 

 

PROJET Projet ADB avec ABVLW

SUJET: Drainage 

No. de dossier Solution 1 :  unifamiliale

Calculé par:ABC Page:

FEUILLE DE CALCULS Révisé par : JS

Date: 1 de 1

Résumé des calculs pour le drainage et la rétention des eaux de ruissellement

Champs à remplir unité

Ville de projet

Nature des surfaces totales

- Asphalte : A = m
2
Ÿ ha

- Béton : A = m
2
Ÿ ha

- Végétalisé : A = m
2
Ÿ ha

- Toits : A = m
2
Ÿ ha

- Gravier : A = m
2
Ÿ ha

- Surface totale : At = m
2
Ÿ ha

- Coeff. de ruiss. moyen : Rmoy = Ü Ɇ  Ri x Ai

At1  

Coefficient de ruissellement (R)

- Stationnements pavés : R =
- Béton : R =

- Gazon : R =

- Toits directement drainés : R =

- Autre : préciser : R =

Débits de pointe générés et volumes de rétention requis

Débit admissible à l'égout:

- Total : m
3
/sec

ŸRécurrence de la pluie : mettre la recurrence

de la pluie

- Procédure de calculsŸ Il faut procéder par itérations pour trouver le débit de pointe

et la durée de la pluie qui génèrent le plus grand volume

de rétention, en considérant le débit admissible

à l'égout pluvial

Résultats

Site complet

- Volume de rétention maximal requis : m
3

- Durée correspondante : min

- Débit de pointe correspondant : m
3
/s

- Débit de pointe pour min : m
3

OK - Le volume total de rétention requis est de : m
3

XXX

120

0

1600

180

2200 0,220

0,018

0,012

0,000

0,160

0,31

0,030

0,90

13

0,55

15

11,94

15

1/50 ans

0,0067

0,95

0,15

0,95

11,9

0,02

300

GRANBY

2017-10-24
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Projet:ADB/ABVLW

No de dossier:Solution 1 :  unifamiliale Fréquence de la pluie

Date:2017-10-24 log ix = -k logt + c

GRANBY 1/2 ans 0,677

A: 0,220ha 1/5 ans 0,673

R: 0,31 1/10 ans 0,672

Qadmissible: 0,0067m
3/s 1/15ans

1/20ans

1/25 ans 0,670

1/50 ans 0,669

1/100 ans 0,668

Fréquence de la pluie pour ce projet (x):ans

t I Qpointe Vol. de pluie Vol. adm.
Volume de 

rétention

( min)  ( mm/h) ( m3/s) ( m3) ( m3) ( m3)

5 221,37 0,0416 12,49 2,01

10 139,24 0,0262 15,71 4,02

15 106,17 0,0200 17,97 6,03

20 87,58 0,0165 19,77 8,04

30 66,78 0,0126 22,61 12,06

45 50,92 0,0096 25,86 18,09

60 42,00 0,0079 28,44 24,12

90 32,03 0,0060 32,53 36,18

120 26,42 0,0050 35,78 48,24

180 20,14 0,0038 40,92 72,36

360 12,67 0,0024 51,48 144,72

540 9,66 0,0018 58,88 217,08

600 9,00 0,0017 60,97 241,20

840 7,19 0,0014 68,15 337,68

980 6,48 0,0012 71,72 393,96

1440 5,01 0,00 81,47 578,88

1800 4,32 0,00 87,72 723,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2,813

2,850

1/50

10,48

11,69

11,94

11,73

10,55

7,77

4,32

0,00

Station pluviometrique

2,773

2,554

2,655

2,711

-50

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

5

1
5

3
0

6
0

1
2
0

3
6
0

6
0
0

9
8
0

v
o

lu
m

e
 (
m

3
)

durée (min)

Volume de pluie

Volume max.

Volume de rétention

Calculé par : ABC 

Révisé par : JS 

Le : 2017-10-24 
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SOLUTION 2 : ADB MULTILOGEMENT 

 

PROJET ADB/ABVLW

SUJET: Drainage 

No. de dossier Solution 2 : multilogement

Calculé par:ABC Page:

FEUILLE DE CALCULS Révisé par : JS

Date: 1 de1

Résumé des calculs pour le drainage et la rétention des eaux de ruissellement

Champs à remplir unité

Ville de projet

Nature des surfaces totales

- Asphalte : A = m
2
Ÿ ha

- Béton : A = m
2
Ÿ ha

- Végétalisé : A = m
2
Ÿ ha

- Toits : A = m
2
Ÿ ha

- Gravier : A = m
2
Ÿ ha

- Surface totale : At = m
2
Ÿ ha

- Coeff. de ruiss. moyen : Rmoy = Ü Ɇ  Ri x Ai

At1  

Coefficient de ruissellement (R)

- Stationnements pavés : R =
- Béton : R =

- Gazon : R =

- Toits directement drainés : R =

- Autre : préciser : R =

Débits de pointe générés et volumes de rétention requis

Débit admissible à l'égout:

- Total : m
3
/sec

ŸRécurrence de la pluie : mettre la recurrence

de la pluie

- Procédure de calculsŸ Il faut procéder par itérations pour trouver le débit de pointe

et la durée de la pluie qui génèrent le plus grand volume

de rétention, en considérant le débit admissible

à l'égout pluvial

Résultats

Site complet

- Volume de rétention maximal requis : m
3

- Durée correspondante : min

- Débit de pointe correspondant : m
3
/s

- Débit de pointe pour min : m
3

OK - Le volume total de rétention requis est de : m
3

XXX

830

0

3450

650

5080 0,508

0,065

0,083

0,000

0,345

0,39

0,015

0,90

63

0,55

80

57,70

80

1/50 ans

0,0067

0,95

0,15

0,95

57,7

0,0187

150

GRANBY

2017-10-24
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Projet:ADB / ABVLW

No de dossier:Solution 2 : multilogement Fréquence de la pluie

Date:2017-10-24 log ix = -k logt + c

GRANBY 1/2 ans 0,677

A: 0,508ha 1/5 ans 0,673

R: 0,39 1/10 ans 0,672

Qadmissible: 0,0067m
3/s 1/15ans

1/20ans

1/25 ans 0,670

1/50 ans 0,669

1/100 ans 0,668

Fréquence de la pluie pour ce projet (x):ans

t I Qpointe Vol. de pluie Vol. adm.
Volume de 

rétention

( min)  ( mm/h) ( m3/s) ( m3) ( m3) ( m3)

5 221,37 0,1196 35,88 2,01

10 139,24 0,0752 45,13 4,02

15 106,17 0,0574 51,62 6,03

20 87,58 0,0473 56,78 8,04

30 66,78 0,0361 64,94 12,06

45 50,92 0,0275 74,27 18,09

60 42,00 0,0227 81,69 24,12

80 34,65 0,0187 89,86 32,16

120 26,42 0,0143 102,77 48,24

180 20,14 0,0109 117,53 72,36

360 12,67 0,0068 147,86 144,72

540 9,66 0,0052 169,10 217,08

600 9,00 0,0049 175,11 241,20

840 7,19 0,0039 195,74 337,68

980 6,48 0,0035 206,00 393,96

1440 5,01 0,00 233,99 578,88

1800 4,32 0,00 251,94 723,60

0,00

0,00

1/50 ans

2,554

2,655

2,711

2,773

2,813

2,850

33,87

41,11

45,59

48,74

52,88

0,00

56,18

57,57

57,70

54,53

45,17

Station pluviometrique

3,14

0,00

0,00

0,00

-50

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

5

1
5

3
0

6
0

1
2
0

3
6
0

6
0
0

9
8
0

v
o

lu
m

e
 (
m

3
)

durée (min)

Volume de pluie

Volume max.

Volume de rétention

Calculé par : ABC 

Révisé par : JS 

Le : 2017-10-24 
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SOLUTION 3 : ADB BORDURE DE ROUTE 

 

PROJET ADB/ABVLW

SUJET: 

No. de dossier Solution 3 : Bord de route

Calculé par:ABC Page:

FEUILLE DE CALCULS Révisé par : JS

Date: 1 de1

Résumé des calculs pour le drainage et la rétention des eaux de ruissellement

Champs à remplir unité

Ville de projet

Nature des surfaces totales

- Asphalte : A = m
2
Ÿ ha

- Béton : A = m
2
Ÿ ha

- Végétalisé : A = m
2
Ÿ ha

- Toits : A = m
2
Ÿ ha

- Gravier : A = m
2
Ÿ ha

- Surface totale : At = m
2
Ÿ ha

- Coeff. de ruiss. moyen : Rmoy = Ü Ɇ  Ri x Ai

At1  

Coefficient de ruissellement (R)

- Stationnements pavés : R =
- Béton : R =

- Gazon : R =

- Toits directement drainés : R =

- Autre : préciser : R =

Débits de pointe générés et volumes de rétention requis

Débit admissible à l'égout:

- Total : m
3
/sec

ŸRécurrence de la pluie : mettre la recurrence

de la pluie

- Procédure de calculsŸ Il faut procéder par itérations pour trouver le débit de pointe

et la durée de la pluie qui génèrent le plus grand volume

de rétention, en considérant le débit admissible

à l'égout pluvial

Résultats

Site complet

- Volume de rétention maximal requis : m
3

- Durée correspondante : min

- Débit de pointe correspondant : m
3
/s

- Débit de pointe pour min : m
3

OK - Le volume total de rétention requis est de : m
3

XXX

450

120

0

0

570 0,057

0,000

0,045

0,012

0,000

0,91

0,000

0,90

9

0,55

10

7,90

10

1/50 ans

0,0067

0,95

0,15

0,95

7,9

0,0199

0

GRANBY

2017-10-24
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Projet:ADB/ABVLW

No de dossier:Solution 3 : Bord de route Fréquence de la pluie

Date:2017-10-24 log ix = -k logt + c

GRANBY 1/2 ans 0,677

A: 0,057ha 1/5 ans 0,673

R: 0,91 1/10 ans 0,672

Qadmissible: 0,0067m
3/s 1/15ans

1/20ans

1/25 ans 0,670

1/50 ans 0,669

1/100 ans 0,668

Fréquence de la pluie pour ce projet (x):ans

t I Qpointe Vol. de pluie Vol. adm.
Volume de 

rétention

( min)  ( mm/h) ( m3/s) ( m3) ( m3) ( m3)

5 221,37 0,0316 9,48 2,01

10 139,24 0,0199 11,92 4,02

15 106,17 0,0152 13,64 6,03

20 87,58 0,0125 15,00 8,04

30 66,78 0,0095 17,16 12,06

45 50,92 0,0073 19,62 18,09

60 42,00 0,0060 21,58 24,12

90 32,03 0,0046 24,68 36,18

120 26,42 0,0038 27,15 48,24

180 20,14 0,0029 31,05 72,36

360 12,67 0,0018 39,06 144,72

540 9,66 0,0014 44,68 217,08

600 9,00 0,0013 46,26 241,20

840 7,19 0,0010 51,71 337,68

980 6,48 0,0009 54,42 393,96

1440 5,01 0,00 61,82 578,88

1800 4,32 0,00 66,56 723,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2,813

2,850

1/50

7,47

7,90

7,61

6,96

5,10

1,53

0,00

0,00

Station pluviometrique

2,773

2,554

2,655

2,711

-50

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

5

1
5

3
0

6
0

1
2
0

3
6
0

6
0
0

9
8
0

v
o

lu
m

e
 (
m

3
)

durée (min)

Volume de pluie

Volume max.

Volume de rétention

Calculé par : ABC 

Révisé par : JS 

Le : 2017-10-24 
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D. DÉTAILS ς ANALYSE HYDROLOGIQUE ET HYDRAULIQUE (DÉNOMINATEUR 

COMMUN) 

SOLUTION 1 : ADB UNIFAMILIALE 

 

PROJET ADB/ABVLW

SUJET: 

No. de dossier Solution 1 : Unifamiliale

Calculé par:ABC Page:

FEUILLE DE CALCULS Révisé par : JS

Date: 1 de1

Résumé des calculs pour le drainage et la rétention des eaux de ruissellement

Champs à remplir unité

Ville de projet

Nature des surfaces totales

- Asphalte : A = m
2
Ÿ ha

- Béton : A = m
2
Ÿ ha

- Végétalisé : A = m
2
Ÿ ha

- Toits : A = m
2
Ÿ ha

- Gravier : A = m
2
Ÿ ha

- Surface totale : At = m
2
Ÿ ha

- Coeff. de ruiss. moyen : Rmoy = Ü Ɇ  Ri x Ai

At1  

Coefficient de ruissellement (R)

- Stationnements pavés : R =
- Béton : R =

- Gazon : R =

- Toits directement drainés : R =

- Autre : préciser : R =

Débits de pointe générés et volumes de rétention requis

Débit admissible à l'égout:

- Total : m
3
/sec

ŸRécurrence de la pluie : mettre la recurrence

de la pluie

- Procédure de calculsŸ Il faut procéder par itérations pour trouver le débit de pointe

et la durée de la pluie qui génèrent le plus grand volume

de rétention, en considérant le débit admissible

à l'égout pluvial

Résultats

Site complet

- Volume de rétention maximal requis : m
3

- Durée correspondante : min

- Débit de pointe correspondant : m
3
/s

- Débit de pointe pour min : m
3

OK - Le volume total de rétention requis est de : m
3

XXX

54,54

0

727,27

81,82

1000 0,100

0,008

0,005

0,000

0,073

0,31

0,014

0,90

4

0,55

5

3,67

5

1/50 ans

0,0067

0,95

0,15

0,95

3,7

0,019

136,36

GRANBY

2017-10-28
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Projet:ADB / ABVLW

No de dossier:Solution 1 : Unifamiliale Fréquence de la pluie

Date:2017-10-28 log ix = -k logt + c

GRANBY 1/2 ans 0,677

A: 0,100ha 1/5 ans 0,673

R: 0,31 1/10 ans 0,672

Qadmissible: 0,0067m
3/s 1/15ans

1/20ans

1/25 ans 0,670

1/50 ans 0,669

1/100 ans 0,668

Fréquence de la pluie pour ce projet (x):ans

t I Qpointe Vol. de pluie Vol. adm.
Volume de 

rétention

( min)  ( mm/h) ( m3/s) ( m3) ( m3) ( m3)

5 221,37 0,0189 5,68 2,01

10 139,24 0,0119 7,14 4,02

15 106,17 0,0091 8,17 6,03

20 87,58 0,0075 8,99 8,04

30 66,78 0,0057 10,28 12,06

45 50,92 0,0044 11,75 18,09

60 42,00 0,0036 12,93 24,12

80 34,65 0,0030 14,22 32,16

120 26,42 0,0023 16,26 48,24

180 20,14 0,0017 18,60 72,36

360 12,67 0,0011 23,40 144,72

540 9,66 0,0008 26,76 217,08

600 9,00 0,0008 27,71 241,20

840 7,19 0,0006 30,98 337,68

980 6,48 0,0006 32,60 393,96

1440 5,01 0,00 37,03 578,88

1800 4,32 0,00 39,87 723,60

0,00

0,00

1/50 ans

2,554

2,655

2,711

2,773

2,813

2,850

3,67

3,12

2,14

0,95

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Station pluviometrique

0,00

0,00

0,00

0,00
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0
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3
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9
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v
o
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m

e
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m

3
)

durée (min)

Volume de pluie

Volume max.

Volume de rétention

Calculé par : ABC 

Révisé par : JS 

Le : 2017-10-24 
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SOLUTION 2 : ADB MULTILOGEMENT 

 

 

PROJET ADB/ABVLW

SUJET: 

No. de dossier Solution 2 : Multilogement

Calculé par:ABC Page:

FEUILLE DE CALCULS Révisé par : JS

Date: 1 de1

Résumé des calculs pour le drainage et la rétention des eaux de ruissellement

Champs à remplir unité

Ville de projet

Nature des surfaces totales

- Asphalte : A = m
2
Ÿ ha

- Béton : A = m
2
Ÿ ha

- Végétalisé : A = m
2
Ÿ ha

- Toits : A = m
2
Ÿ ha

- Gravier : A = m
2
Ÿ ha

- Surface totale : At = m
2
Ÿ ha

- Coeff. de ruiss. moyen : Rmoy = Ü Ɇ  Ri x Ai

At1  

Coefficient de ruissellement (R)

- Stationnements pavés : R =
- Béton : R =

- Gazon : R =

- Toits directement drainés : R =

- Autre : préciser : R =

Débits de pointe générés et volumes de rétention requis

Débit admissible à l'égout:

- Total : m
3
/sec

ŸRécurrence de la pluie : mettre la recurrence

de la pluie

- Procédure de calculsŸ Il faut procéder par itérations pour trouver le débit de pointe

et la durée de la pluie qui génèrent le plus grand volume

de rétention, en considérant le débit admissible

à l'égout pluvial

Résultats

Site complet

- Volume de rétention maximal requis : m
3

- Durée correspondante : min

- Débit de pointe correspondant : m
3
/s

- Débit de pointe pour min : m
3

OK - Le volume total de rétention requis est de : m
3

XXX

163,39

0

679,13

127,95

1000 0,100

0,013

0,016

0,000

0,068

0,39

0,003

0,90

6

0,55

5

5,05

5

1/50 ans

0,0067

0,95

0,15

0,95

5,1

0,024

29,53

GRANBY

2017-10-28
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SOLUTION 3 : ADB BORDURE DE ROUTE

 

Projet:ADB / ABVLW

No de dossier:Solution 2 : Multilogement Fréquence de la pluie

Date:2017-10-28 log ix = -k logt + c

GRANBY 1/2 ans 0,677

A: 0,100ha 1/5 ans 0,673

R: 0,39 1/10 ans 0,672

Qadmissible: 0,0067m
3/s 1/15ans

1/20ans

1/25 ans 0,670

1/50 ans 0,669

1/100 ans 0,668

Fréquence de la pluie pour ce projet (x):ans

t I Qpointe Vol. de pluie Vol. adm.
Volume de 

rétention

( min)  ( mm/h) ( m3/s) ( m3) ( m3) ( m3)

5 221,37 0,0235 7,06 2,01

10 139,24 0,0148 8,88 4,02

15 106,17 0,0113 10,16 6,03

20 87,58 0,0093 11,18 8,04

30 66,78 0,0071 12,78 12,06

45 50,92 0,0054 14,62 18,09

60 42,00 0,0045 16,08 24,12

80 34,65 0,0037 17,69 32,16

120 26,42 0,0028 20,23 48,24

180 20,14 0,0021 23,14 72,36

360 12,67 0,0013 29,11 144,72

540 9,66 0,0010 33,29 217,08

600 9,00 0,0010 34,47 241,20

840 7,19 0,0008 38,53 337,68

980 6,48 0,0007 40,55 393,96

1440 5,01 0,00 46,06 578,88

1800 4,32 0,00 49,59 723,60

0,00

0,00

1/50 ans

2,554

2,655

2,711

2,773

2,813

2,850

5,05

4,86

4,13

3,14

0,72

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Station pluviometrique

0,00

0,00

0,00

0,00

-50

0
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)
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Volume max.

Volume de rétention
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PROJET ADB/ABVLW

SUJET: 

No. de dossier Solution 3 : Bord de route

Calculé par:ABC Page:

FEUILLE DE CALCULS Révisé par : JS

Date: 1 de1

Résumé des calculs pour le drainage et la rétention des eaux de ruissellement

Champs à remplir unité

Ville de projet

Nature des surfaces totales

- Asphalte : A = m
2
Ÿ ha

- Béton : A = m
2
Ÿ ha

- Végétalisé : A = m
2
Ÿ ha

- Toits : A = m
2
Ÿ ha

- Gravier : A = m
2
Ÿ ha

- Surface totale : At = m
2
Ÿ ha

- Coeff. de ruiss. moyen : Rmoy = Ü Ɇ  Ri x Ai

At1  

Coefficient de ruissellement (R)

- Stationnements pavés : R =
- Béton : R =

- Gazon : R =

- Toits directement drainés : R =

- Autre : préciser : R =

Débits de pointe générés et volumes de rétention requis

Débit admissible à l'égout:

- Total : m
3
/sec

ŸRécurrence de la pluie : mettre la recurrence

de la pluie

- Procédure de calculsŸ Il faut procéder par itérations pour trouver le débit de pointe

et la durée de la pluie qui génèrent le plus grand volume

de rétention, en considérant le débit admissible

à l'égout pluvial

Résultats

Site complet

- Volume de rétention maximal requis : m
3

- Durée correspondante : min

- Débit de pointe correspondant : m
3
/s

- Débit de pointe pour min : m
3

OK - Le volume total de rétention requis est de : m
3

XXX

789,47

210,53

0

0

1000 0,100

0,000

0,079

0,021

0,000

0,91

0,000

0,90

20

0,55

20

18,28

20

1/50 ans

0,0067

0,95

0,15

0,95

18,3

0,022

0

GRANBY

2017-10-28
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Projet:ADB / ABVLW

No de dossier:Solution 3 : Bord de route Fréquence de la pluie

Date:2017-10-28 log ix = -k logt + c

GRANBY 1/2 ans 0,677

A: 0,100ha 1/5 ans 0,673

R: 0,91 1/10 ans 0,672

Qadmissible: 0,0067m
3/s 1/15ans

1/20ans

1/25 ans 0,670

1/50 ans 0,669

1/100 ans 0,668

Fréquence de la pluie pour ce projet (x):ans

t I Qpointe Vol. de pluie Vol. adm.
Volume de 

rétention

( min)  ( mm/h) ( m3/s) ( m3) ( m3) ( m3)

5 221,37 0,0554 16,63 2,01

10 139,24 0,0349 20,92 4,02

15 106,17 0,0266 23,93 6,03

20 87,58 0,0219 26,32 8,04

30 66,78 0,0167 30,10 12,06

45 50,92 0,0127 34,42 18,09

60 42,00 0,0105 37,86 24,12

80 34,65 0,0087 41,65 32,16

120 26,42 0,0066 47,63 48,24

180 20,14 0,0050 54,48 72,36

360 12,67 0,0032 68,53 144,72

540 9,66 0,0024 78,38 217,08

600 9,00 0,0023 81,16 241,20

840 7,19 0,0018 90,73 337,68

980 6,48 0,0016 95,48 393,96

1440 5,01 0,00 108,45 578,88

1800 4,32 0,00 116,77 723,60

0,00

0,00

1/50 ans

2,554

2,655

2,711

2,773

2,813

2,850

14,62

16,90

17,90

18,28

18,04

0,00

16,33

13,74

9,49

0,00

0,00

Station pluviometrique

0,00

0,00

0,00

0,00

-50

0

50

100
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200
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450
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2
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3
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6
0
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9
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0

v
o
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m

e
 (
m

3
)

durée (min)

Volume de pluie

Volume max.

Volume de rétention

Calculé par : ABC 

Révisé par : JS 

Le : 2017-10-24 
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E. DÉTAILS ς ANALYSE GÉOTECHNIQUE 

 

Figure 49 : Carte pédologique des dépôts meubles de la municipalité de Waterloo  
(Source : IRDA, 2008) 
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Figure 50 : Légende 1  ς carte pédologique 
(Source : IRDA, 2008) 

 

 

Figure 51 : Légende 2  ς carte pédologique 
(Source : IRDA, 2008) 
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Figure 52 : Carte des dépôts de surface et de leur profondeur pour la municipalité de Waterloo 
(Source : Ministère des Forêts du QC, 1995) 

 

 

Figure 53 : Légende ς Carte des dépôts de surface et de leur profondeur pour la municipalité de Waterloo 
(Source : Ministère des Forêts du QC, 1995) 
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Figure 54 : Description de la géologie générale de la région de Waterloo 
(Source : SIGÉOM, 2017) 
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Solution 2 : multilogement 
Moyenne des autres puits : - 4 mètres 

Figure 55 : Hauteur du niveau de la nappe phréatique autour du lac Waterloo  
(Source Υ {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ hydrogéologique du MDDELCC, 2017) 
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Figure 56 : Valeur typique de la conductivité hydraulique des sols  
(Source : MDDELCC, 2015) 
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F. DÉTAILS ς ANALYSE ENVIRONNEMENTALE 

F-1  

Source : (Gouvernement du Québec, 2014) 

 

 

F-2  

Source : (Gouvernement du Québec, 2014) 

Runoff and rainfall inflow : !ǊǊƛǾŞŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ 

Sedimentation : Sédimentation 

Precipitation : Précipitation 

Dissolution : Dissolution 

Vegetative uptake : Absorption par les végétaux 

Biomass P : Biomasse du phosphore 

Sorption : Sorption 

Desorption : Désorption 

Immobilization : Immobilisation 

Mineralization : Minéralisation 

Litter fall : Chute des feuilles 

Bioretention soil : Biorétention du sol 

Filtration : Filtration 

Mobilization : Mobilisation 

Overflow : Débordement 
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PP : Particulate phosphorus: Phosphore particulaire 

PIP : Particulate inorganic phosphorus : Phosphore inorganique particulaire  

POP : Particulate organic phosphorus : Phosphore organique particulaire 

TP : Total phosphorus : Phosphore total 

SIP : Soluble inorganic phosphorus : Phosphore inorganique soluble 

SOP: Soluble inorganic phosphorus : Phosphore organique soluble  

 

F-3 

Source : (Gouvernement du Québec, 2014) 
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F-4 

Source : (Gouvernement du Québec, 2014) 
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G. DÉTAILS ς ANALYSE DES ÉLÉMENTS TECHNIQUES DES ADB 

G-1 

Source : (Gouvernement du Québec, 2014) 

 

G-2 

Source : (Gouvernement du Québec, 2014) 

 

 






















































































































